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Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk od wielu lat akty-
wnie wlacza si¢ w popularyzacje nauki. Przekonanie o tym, ze nauki o Ziemi, cho¢
trudne, sa niezwykle ciekawe i fascynujace, bylo inspiracja do realizacji Projek-
tu EDUSCIENCE. Nauczenie uczniéw/uczennic logicznego myslenia, wyciagania
wnioskow i stosowania metod badawczych przy rozwigzywaniu rdéznego typu
probleméw to najwazniejsze umiejetnosci, ktére przygotuja ich do przysztej pra-
cy. Pragniemy zarazi¢ mlodziez naukowa pasja odkrywania $wiata, a baza ob-
serwatoriow, ktora dysponujemy, umozliwia poznawanie nauk przyrodniczych
w nietypowy i pasjonujacy sposdb. Nikt inny nie moze zaproponowaé uczniom/
uczennicom lekcji w zamku w Ksigzu, mozliwosci wywolania wlasnego minitrzesienia
ziemi czy bezposrednich transmisji z Polskiej Stacji Polarnej na Spitsbergenie.
Ponadto Instytut Geofizyki korzysta z bazy i potencjalu naukowego Centrum
Badan Ziemi i Planet GEOPLANET, ktorego jest cztonkiem, oraz Akademii
Morskiej w Gdyni, z ktérg od lat wspdlpracuje przy organizacji wypraw polarnych.
Oczywiscie realizacja tak duzego przedsigwzigcia nie bylaby mozliwa bez wspdtpracy
z Partnerami spoza $wiata nauki, ktorzy w Projekcie odpowiadaja za sfere edukacyjna
i technologiczna.

Edukacja Pro Futuro promuje i wdraza w praktyce skuteczne metody uczenia si¢
w nowoczesnych szkotach i placowkach oswiatowych. W rzeczywistos$ci szkolnej chetnie
korzystamy ze zdobyczy $wiata nauki i chcemy dzieli¢ si¢ wlasnymi do$wiadczeniami
z innymi. W proponowanej metodyce wspolnie z naszym partnerem ponad-
narodowym, Colinem Rose, propagujemy wiedze o mozgu czlowieka, ksztalcimy
wielointeligentnie i staramy si¢ mlodym ludziom ,otwiera¢ glowy” z jednoczesnym
wyko-rzystaniem zdobyczy wspolczesnej techniki. Wspdlnie prowadzone i przygo-
towywane zajecia nauczycieli/nauczycielek z naukowcami, transmisje doswiadczen
i eksperymentéw prowadzone przez uczniéw/uczennice pokazaly, ze szkota XXI wieku
moze by¢ i jest ciekawa i inspirujaca. Stad wzigla sie idea polaczenia nauki, edukacji,
metodyki i technologii w Projekt EDUSCIENCE, ktéry pragniemy zaproponowac
polskiej oswiacie.

American Systems Sp. Z 0.0. od 7 lat zajmuje sie tworzeniem i wdrazaniem
oprogramowania komputerowego, dzieki ktéremu mozliwe jest realizowanie nowo-
czesnych, ciekawych i interaktywnych zaje¢ e-learningowych. Nasze rozwigzania
informatyczne zostaty udostepnione juz ponad 300 szkotom z calej Polski. Na potrze-
by Projektu EDUSCIENCE, w Scistej wspotpracy z IGF PAN oraz Edukacja Pro
Futuro Sp. z o.0. stworzylismy kolejne, autorskie rozwigzanie o funkcjonalnos$ciach nie-
spotykanych do tej pory w polskiej edukacji. Do najciekawszych z nich nalezy zaliczy¢:
B mozliwo$¢ przeprowadzania transmisji wideo;

B tworzenie interaktywnych gier edukacyjnych, przy wykorzystaniu zasobow
internetowych i autorskich;

B intuicyjne tworzenie programéw nauczania.

Wszystkim uzytkownikom i odbiorcom platformy pragniemy maksymalnie ulatwi¢
proces korzystania z niej, dlatego zapewniamy state wsparcie techniczne i merytoryczne
dla szkot bioracych udzial w Projekcie, a w warstwie technologicznej wykorzystalismy
najnowsze dostgpne rozwigzania informatyczne, majace charakter intuicyjny

i przyjazny.

Agata Gozdzik
Kierownik projektu
Instytut Geofizyki PAN

Leszek Lotkowski

Koordynator projektu
Edukacja Pro Fututo

Tomasz Junczyk
Koordynator projektu
American System
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Projekt EDUSCIENCE jest jednym z najwigkszych
projektow edukacyjnych w Polsce, jak rowniez
projektéw innowacyjnych z zakresu edukacji przy-
rodniczej. Projekt zapewnia ,zywe” i fascynujace
poznawanie $wiata  nauk  matematyczno-
-przyrodniczych.

W ramach Projektu powstala nowoczesna platfor-
ma e-learningowa, na ktdrej sg zamieszczane lekcje
z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych,
stworzone przez nauczycieli praktykéow pod okiem
specjalistow metodykéw w oparciu o zagadnie-
nia udostepnione przez pracownikéw naukowych
Polskiej Akademii Nauk zrzeszonych w Centrum
Badan Ziemi i Planet GeoPlanet, tj. Instytutu
Geofizyki, Instytutu = Nauk  Geologicznych,
Instytutu  Oceanologii oraz Centrum Badan
Kosmicznych. Lekcje tworzone s3 zgodnie
z podstawg programowy ksztalcenia ogdlnego.
Nauczyciele moga korzysta¢ z materialow przy-
gotowanych  przez  naukowcow-dydaktykow,
jak réwniez moga samodzielnie uklada¢ nowe
tresci, do prezentacji ktérych wykorzystuja inter-
aktywne narzedzia platformy (np. réznego typu
zestawy gier dostosowane do czterech etapéw edu-
kacyjnych).  Platforma tworzy niepowtarzalne
dotad S$rodowisko pracy dla nauczycieli, nau-
kowcy prowadza dyzury on-line, dzieki ktérym
nauczyciele/ki moga na biezaco podczas wlasnych
lekcji konsultowaé zagadnienia naukowe. Obok
platformy e-learningowej istniejg produkty multi-
medialne z zakresu Science: podr¢cznik metody-
czny dotyczacy e-learningu oraz przyrodniczy portal
internetowy.

Zaimplementowane narzedzia umozliwiaja
przeprowadzenie testow wsrdd uczniow (w tym
réwniez testu inteligencji wielorakich), dzieki
czemu nauczyciele moga dostosowywaé prezen-
towane tresci optymalnie dla oznaczonego profilu
inteligencji uczniéw. Silg platformy s3 narzedzia
umozliwiajace im tworzenie autorskich materiatéw
interaktywnych oraz gier posiadajacych réznorodne
zestawy pytan i odpowiedzi.
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W ramach Projektu uczniowie moga korzystaé
bezposrednio z wiedzy naukowcdéw zajmujacych sig
na co dzien naukami przyrodniczymi, osiagajacych
sukcesy na skale miedzynarodowa. Mlodziez
biorgca udzial w projekcie ma okazje uczestniczy¢
w bezposrednich transmisjach satelitarnych ze Stacji
Polarnej na Spitsbergenie.

Zaplanowano takze zajecia lekcyjne w obserwa-
toriach w Ksigzu, Raciborzu, Ojcowie, Belsku,
Borowcu, Swidrze oraz w Muzeum Geologicznym
w Krakowie. Czgs$¢ zajec jest transmitowana ze stat-
ku badawczego Oceania lub odbywa si¢ na statku
Horyzont II, gdzie uczniowie majg niepowtarzalny,
bezposredni kontakt z praktyczng nauka.

Wszystkie zajecia zmierzajg do wykorzystania
i wdrazania najnowszej wiedzy nt. budowy mézgu
i potrzeb czlowieka oraz motywowania go do
dzialania i poznawania z wlasnej inicjatywy. W tym
celu kazdy ze stworzonych e-programéw zawiera¢
bedzie nowoczesne i skuteczne metody pracy
zuczniem wypracowane we wspotpracyz Accelerated
Learning Systems oraz Edukacjg Pro Futuro przy
udziale s$wiatowej stawy eksperta w dziedzinie
przyspieszonego uczenia si¢ Colina Rose. Wypra-
cowane e-materialy s3 rowniez kompatybilne
z tablicami multimedialnymi, ktére z pewnoscia
uatrakcyjniaja proces uczenia si¢ w szkolach
uczestniczacych w projekcie.

Warunki edukacyjne tworzone przez dzisiejsza
szkole nie w pelni sprzyjaja rozwojowi dziecka i sg
oderwane od autentycznej i gwaltownie zmieniajacej
sie rzeczywistodci, jakiej na co dzien doswiadcza
dziecko. Powstala ogromna przepas¢ pomiedzy
osobistg wiedzg ucznia, a wiedzag nabywang
w szkole. Tymczasem nauka moze tylko wowczas
by¢ efektywna, kiedy zostanie S$cisle powiazana
z wymogami terazniejszosci. Wspdlczesnosé
oczekuje od ucznia kontaktu z realnym $wiatem,
wymaga sie umiejetnosci samodzielnego myslenia,
podejmowania réznorodnych decyzji, eksperymen-
towania, dostrzegania nowych mozliwosci oraz
otwarto$ci na zachodzace zmiany.
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Projekt daje szanse¢ na zmiane opisanej sytuacji.
Zmienia proces nauczania, uwzglednia indywi-
dualne style uczenia si¢, zach¢ca do autonomii
w procesie nauki, przyspiesza przebieg proceséw
rozumienia, zapamig¢tywania, integracji wiedzy
i umiejetnosci, zgodnie z wlasnym stylem uczenia
sie kazdego ucznia. Metodyka nauczania wyko-
rzystana w Projekcie oparta zostala na najnowszych
zdobyczach wiedzy o mdzgu i psychologii uczenia
sie, dzigki czemu nauka jest duzo szybsza i przy-
chodzi z tatwoscig, w naturalny sposob.

Kazda szkola uczestniczaca w Projekcie otrzy-
ma tablice interaktywng wraz z oprogramowa-
niem oraz zestaw do monitoringu przyrod-
niczego.  Zostaly = zakupione  profesjonalne
kamery, dzieki ktérym mozliwa jest transmisja

Cele szczegotowe Projektu:

lekcji on-line prowadzonych w obserwatoriach
Polskiej Akademii Nauk. W trakcie realizacji Projek-
tu zorganizowanych zostanie 12 Festiwali Nauki oraz
64 pikniki EDUSCIENCE w zakresie nauk przyrod-
niczych. Uczniowie szkét biorgcych udzial w pro-
jekcie maja mozliwos¢ odwiedzenia obserwatoriow
geofizycznych w trakcie 250 wycieczek dydakty-
cznych (po jednej dla kazdej klasy bioracej udziat
w projekcie).

Po okresie testowania Projektu w 250 szkotach
platforma e-learningowa wraz z materialami oraz
poradnikami metodycznymi bedzie udost¢pniona
nieodptatnie =~ wszystkim szkolom w  Polsce
zarejestrowanym w Systemie Informacji Oswiatowe;j.

W zwiekszenie zainteresowania naukami matematyczno-przyrodniczymi, informatyczno-
-technicznymi oraz jezykami obcymi dzieki diametralnej zmianie dotychczasowej formuty

nauczania;

wzrost umiejetnosci zwigzanych z rozpoznawaniem i definiowaniem probleméw badawczych
oraz stosowaniem metod badawczych w obrebie Science dzieki udziatowi uczniéw w realnym

procesie badawczym;

rozwoj umiejetnosci postugiwania sie technologig informatyczno-komputerowg w procesie
uczenia sie dzieki zastosowaniu metody e-learningu/blended leamningu;

zwiekszenie zainteresowania Science u dziewczat dzieki zastosowaniu wrazliwych na kwestie
ptci form promogji Projektu, prowadzenia zajec¢ oraz konstrukgji programéw nauczania.

Charakterystyka Projektu:

Projekt EDUSCIENCE jest skierowany do uczniow
i nauczycieli z 250 losowo wybranych szkdot w catej
Polsce na wszystkich etapach ksztalcenia.

Gléwnym celem Projektu jest zwigkszenie zain-
teresowania uczniéw i uczennic z calej Polski
podjeciem studiow na kierunkach o kluczowym

znaczeniu dla gospodarki opartej na wiedzy. Popula-
ryzacja nauk matematyczno-przyrodniczych wsrod
dzieci i mlodziezy wymaga zastosowania nowocz-
esnych, innowacyjnych metod i narzedzi. Projekt
EDUSCIENCE umozliwia opracowanie, pilotazowe
wdrozenie oraz upowszechnienie innowacyjnych
programow nauczania, ktorych realizacja odby-
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wa sie z wykorzystaniem interaktywnej platformy
e-learningowej. Inne elementy nowatorskie pro-
ponowane w ramach Projektu to:

B demonstrowanie, na podstawie przepro-
wadzanych eksperymentow praktycznych
zastosowan wiedzy przyrodniczej

Projekt zaklada przeniesienie metod naukowo-
badawczych na rzeczywisto$¢ szkolng. Kazdy
uczen bedzie mogt sam wykonywac okreslone
eksperymenty.

B wykorzystywanie réinych technik przekazu

wiedzy

Uczniowie otrzymaja profesjonalny dostep do
wiedzy (filmy z wypraw naukowych, pliki audio,
telekonferencje z naukowcami PAN, transmisje
z przeprowadzanych przez pracownikéw PAN
eksperymentéw i badan).

B transmisje ze Stacji Polarnej na Spitsbergenie
oraz obserwatoriow geofizycznych

Bedzie to wrecz nieoceniona mozliwos¢
obserwacji fizyka/geografa/biologa w jego natural-
nym $rodowisku pracy.

B udostepnienie

GeoPlanet

W ramach zaje¢ uczniowie bedg mieli okazj¢ odby¢
zajecia lekcyjne w obserwatoriach w Ksigzu, Raci-
borzu, Ojcowie, Belsku, Swidrze i Borowcu oraz
w Muzeum Geologicznym w Krakowie. Czes¢
zaje¢ odbedzie si¢ takze w Instytucie Oceanologii
PAN lub na statku szkolnym Horyzont II.

infrastruktury = badawczej

B mozliwo$¢ wyjazdu do Stacji Polarnej na
Spitsbergenie
Dwa razy w ciggu trwania Projektu przewidziano
udzial wybranych uczniéw (laureatéow konkursow)
w wyprawie polarnej i ich pobyt na Stacji
na Spitsbergenie.
B dostep do nowoczesnej metodyki nauczania

Metodyka zostala opracowana z wykorzystaniem
podstaw teorii inteligencji wielorakich, kanalow
przyjmowania informacji - VAK i innych.

Spodziewanym wynikiem wdrozenia Projek-
tu jest zwickszenie zainteresowania uczniow
naukami $cistymi 1 przyrodniczymi poprzez
zywy kontakt ze §wiatem nauki oraz zarazenie ich
»pasja naukowyq”. Projekt wyposazy nauczycieli/ki
w nowoczesne narzedzie, jakim jest platforma
e-learningowa, ktérg dodatkowo mogg sami rozwija¢
i wykorzystywa¢ na wlasne potrzeby i do prezen-
tacji wlasnych materialéw. Otrzymaja oni réwniez
podreczniki z metodami szybszego i bardziej efek-
tywnego uczenia i uczenia sig¢, a uczniowie dowiedza
sie, jak uczy¢ sie szybciej i skuteczniej. Zostang tez
wyposazeni w ,,narzedzia” do lepszego rozumienia
i zapamietywania przekazywanych tresci dydakty-
cznych. Nauczenie ucznidow stosowania badawczego
podejscia do rozwigzywania probleméw daje szanse
na poprawe ich zdolnosci analitycznego myslenia.

Planuje si¢ realizacje ponad 43 tysiecy godzin zajeé
w ramach Projektu we wszystkich segmentach szkot.
Zajecia beda realizowane zaréwno w czasie zajeé
lekcyjnych (obowigzkowych i dodatkowych), jak
i dodatkowych imprez edukacyjnych realizowanych
w Projekcie.

Zasadnicze testowanie bedzie sie odbywac wszkotach
w czasie zaje¢ lekcyjnych w ramach nastepujacych
przedmiotéw:

B edukacja wczesnoszkolna (edukacja matema-
tyczna i przyrodnicza) - I etap ksztalcenia

B matematyka, przyroda - II etap ksztalcenia

B matematyka, geografia, chemia, fizyka, biologia
— III etap ksztalcenia

B matematyka, geografia, chemia, fizyka, biologia,
blok przyroda - IV etap ksztalcenia

Ponadto dodatkowe zajecia, na ktérych nauczyciele/
ki majg mozliwos¢ przeprowadzenia zajgé¢ z wyko-
rzystaniem platformy e-learningowej to infor-
matyka/zajecia komputerowe oraz jezyk angielski.
Uczniowie/uczennice beda mieli mozliwos¢ korzys-
tania z platformy e-learningowej réwniez w ramach
odrabiania prac domowych.
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Produkt finalny Projektu

1. Platforma e-learningowa zawierajaca:

B 4 innowacyjne e-programy SCIENCE dla poszczegolnych etapéw edukacyjnych
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B Bibliotek¢ SCIENCE - baze Zrédlowa, eksperymenty naukowe, lekcje on-line, reportaze, wywiady

B Narzedzia uzytkowe dla nauczycieli oraz ucznidw, wirtualna klasa

2. Portal spoteczno$ciowy zawierajacy m.in: S:qelﬁlgﬁ z s =

B blogi naukowe

B ciekawostki ze $wiata nauki
B wideokonferencje
|

prezentacje wynikajace
z monitoringu przyrodniczego

3. Festiwale Nauki, pikniki EDUSCIENCE,

wycieczki do obserwatoriow

EDUSCIENCE w liczbach
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B 250 szkét w calej Polsce uczestni-

czacych w Projekcie

43 tys. godzin lekcyjnych
64 pikniki EDUSCIENCE
12 Festiwali Nauki

Projekcie

12 jednostek naukowych,

realizowane sg lekcje on-line, w tym:
B 5 obserwatoriéw geofizycznych,
B Stacja Polarna na Spitsbergenie,

B obserwatoria i muzeum w ramach

Centrum GeoPlanet oraz

B 2 statki badawcze

10

3 Partneréw, w tym Partner Ponadnarodowy
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Rownos¢ szans

Projekt EDUSCIENCE stanowi ogromna szanse dla
polskiej edukacji na wielu ptaszczyznach. Umozliwia
kontakt z ,Zywa nauky’, czerpanie z doswiadczen
Swiatowej  stawy  naukowcéw,  pracujgcych
w Instytucie Geofizyki Polskiej Akademii Nauk,
wdrozenie w szkotach metodologii pracy z uczniami/
uczennicami opartej na najnowszych osiggnieciach
psychologii i wsparcie procesu edukacyjnego dzieki
wykorzystaniu najnowszych technologii informa-
tycznych. Pragniemy dolozy¢ staran, aby dzialania
projektowe przyczynialy sie réwniez do zwigkszenia
zainteresowania naukami $cistymi wérod dziewczat.
W zwigzku z tym przygotowaliSmy dla Panstwa
krotkie kompendium wiedzy, pokazujace czym
tak naprawde jest zasada réwnosci szans kobiet
i mezczyzn, jak mozna ja praktycznie wdrazaé
i dlaczego uznawana jest za jedng z trzech kluczo-
wych zasad horyzontalnych Unii Europejskiej.

U podstaw zasady rownosci szans kobiet i mezczyzn
lezy zalozenie, ze w zyciu spotecznym dochodzi¢
moze do dyskryminacji ze wzgledu na plec.
Fundamentem tego zjawiska sg stereotypy, ktérych
uczymy sie m.in. w procesie socjalizacji, przy udziale
dwoch podstawowych mechanizméw: modelowania
i warunkowania. Modelowanie spoteczne polega na
tym, ze dziecko obserwujac zachowania oséb dla
niego znaczacych (rodzic, nauczyciel/ka, wycho-
wawca/czyni, ale takze bohater/ka podrecznika)
zaczyna je nasladowaé, bezkrytycznie uwazaé
za jedynie wlasciwe, powiela¢c w swoim zyciu.
W tym kontekscie niezwykle istotne jest to, jakie
komunikaty zwigzane z plcig przekazywane sg
dzieciom przez edukatoréw/ki, jak komentujg oni/
one tres¢ lektur szkolnych, czy swoim zachowaniem
sprzyjaja budowaniu tolerancji i otwartosci wérod
dzieci. Drugim mechanizmem jest warunkowanie
instrumentalne, oparte na systemie kar i nagrdd.
Wigkszos¢ zachowan dziecka jest nagradzanych lub
karanych i tym samym ulegaja one wzmocnieniu
lub ostabieniu. Dziecko jest niezwykle wrazliwe na
sygnaly plynace z otoczenia, zatem takze karanie/
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nagradzanie czgsto jest procesem subtelnym
i to, co w ocenie dorostego jest malo znaczace,
w odbiorze dziecka stanowi¢ moze bardzo silny
sygnal. Dla placzacego chlopca dezaprobata
wyrazona przez ojca lub nauczyciela/ke, nawet
komunikatem niewerbalnym, moze stanowic
informacje, ze chlopcom nie wypada pokazywac
emocji, nawet jesli sg bardzo silne i wynikajg z natu-
ralnej, wewnetrznej potrzeby dziecka. W ten sposob
uczymy dzieci stereotypowego postrzegania plci
(np. wedlug zasady: ,chlopcy nie placza, dziew-
czynki si¢ nie bijg”). Co wiecej, moze pojawic¢ sie
wowczas autostereotypizacja — dziecko zaczyna samo
siebie przekonywa¢, ze okazywanie emocji jest zle
i wierzy¢, ze chlopcom nie wypada ptakaé, nawet
jesli czuja taka wewnetrzng potrzebe. Dzieci
w wieku wczesnoszkolnym sg niezwykle podatne na
mechanizmy przedstawione powyzej i tym samym
jest to okres, kiedy szczegélnie wazne jest wsrod
nauczycieli/ek $wiadome i przemyslane podejscie do
kwestii plci, takze tej kulturowej, uczniéw i uczen-
nic.

O tym jak wazne, szczegélnie w grupie dzie-
ci najmlodszych, s3 zachowania edukatoréw/ek
swiadczg wyniki badan Roberta Rosenthala.
Szczegélnie glosny stal si¢ jego eksperyment
dotyczacy wplywu oczekiwan spotecznych na
zachowanie nauczycieli/ek. Eksperyment odbyt
sie  w szkole podstawowej w West Coast, w San
Francisco. Rosenthal przeprowadzil szereg testow
mierzacych inteligencje wsrdd uczniéw/uczennic
rozpoczynajacych nauke szkolng. Nauczycielom/
kom wskazal grupe ucznidéw/uczennic, ktorzy/
re w badaniach uzyskali = najwyzszy wskaznik
IQ. Wskazani/e uczniowie/uczennice w rzeczy-
wistoéci byli wybrani losowo, a uzyskane przez
nich wyniki pomiaréw IQ nie mialy Zadnego
znaczenia. Po roku okazalo sie, ze u wska-
zanych  przez  Rosenthala  uczniéw/uczen-
nic wyniki testow IQ znacznie si¢ poprawily,
w poréwnaniu z pozostalymi uczniami/uczen-
nicami. To samo dotyczyto uzyskiwanych przez tych/
te ucznidw/uczennice ocen szkolnych. Rosenthal
w toku dalszych badan stworzyl katalog tzw.
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oczekiwan interpersonalnych, ktére wplywaja na to,
jakprowadzacy/ezajeciatraktujguczniéw/ uczennice.
Sa to:

B Kklimat - nauczyciel/ka stwarza osobom bada-
nym z grupy ocenianej lepszy, cieplejszy klimat
spoleczno-emocjonalny; osoby te traktowane sg
przez nauczyciela/ke zyczliwiej.

B sprzezenie zwrotne — nauczyciele/ki z wigkszym
zainteresowaniem i w sposéb zréznicowany
traktuja osoby z ,grupy sukcesu”; inaczej
mowiac, poswigcaja im wiecej uwagi.

B wklad - nauczyciel/ka wigcej i czg$ciej wymaga
(i to trudniejszego do opanowania materiatu)
od ucznidéw/uczennic, ktérych zaliczyl/a do
»grupy sukcesu”; poswieca im wiecej uwagi i jest
wobec nich bardziej ,,nauczycielski/a’ (chetniej
i dokladniej objasnia im, co i jak maja zrobic).

B wydajno$¢ - nauczyciel/ka osobom z ,grupy
sukcesu” stwarza wiecej okazji do ,wykazania
si¢”, do ujawnienia ich ,,potencjatow”.

Jakie znaczenie majg wskazane badania dla zasa-
dy réwnosci szans kobiet i mezczyzn w edukacji?
W latach 2000-2008 przeprowadzono badanie,
w ktérym wzieto udzial ponad pé! miliona oséb
z 34 krajow. Test polegal na jak najszybszym
kojarzeniu ze sobg stéw oznaczajacych plec¢ (np. on,
ona, syn, matka) i dziedziny nauki (fizyka, sztuka,
inzynieria, historia), a w rezultacie sprawdzal ukryte
przekonania, do ktérych nie chcemy si¢ przyznac
albo ktérych sobie nie u§wiadamiamy. Wyniki testu
opublikowato w czerwcu 2009 r. Proceedings of the
National Academy of Sciences, prestizowe pismo
Amerykanskiej Akademii Nauk. Wyniki pokazaly,
ze az 70 proc. testowanych - i to niezaleznie od
plci — matematyke oraz przedmioty $cisle bardziej
kojarzy zmezczyznami. Jesliinzynier — to mezczyzna,
jesli kobieta - humanistka. Ten stereotyp ma
wyrazny wplyw na osiagniecia dziewczat w nauce
w kazdym z 34 badanych krajow, cho¢ jego sila jest
rézna: najwieksza w Chinach, zaraz potem w Polsce,
Rumunii, Holandii i na Wegrzech. - ,Ten stereo-
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typ ulega samowzmocnieniu - komentuje wyniki
prof. Brian Nosek z Uniwersytetu Wirginia, gtowny
autor pracy. - Pod jego wplywem kobiety rezygnuja
z kariery w naukach $cistych, a ich mata reprezen-
tacja w tych dziedzinach tylko poglebia przeko-
nanie, ze s3 one mniej zdolne”. Mozna zatem uznac
za realng, sytuacje, w ktorej edukator/ka kierujac sie
stereotypem, automatycznie ,zaliczy” pewna czgs¢
uczniéw/uczennicdo ,grupy sukcesu’, innych zasnie.
A to sprzyjac bedzie pojawieniu si¢ efektu oczekiwan
interpersonalnych i tym samym nieréwnosci w trak-
towaniu ucznidw/uczennic. Rzecz jasna, zjawisko
to nie musi wystapi¢, biorgc jednak pod uwage
sile stereotypdw, jest wysoce prawdopodobne. By¢
moze zatem warto w procesie ksztalcenia uczniow/
uczennic zadac sobie pytanie, czy i jak bardzo jest on
obarczony stereotypami plci?

Wsréd proponowanych sposobéw promowania
postaw réwnosciowych w edukacji i niwelowania
wplywu stereotypdw na proces ksztalcenia wyrdznic
mozna:

a. Roznorodne formy edukacyjne pokazujace
czym sg stereotypy i w jak krzywdzacy sposéb
moga dziala¢ na kobiety i mezczyzn w zyciu
prywatnym i spolecznym, np. lekcja i rozmowa
z uczniami/ uczennicami na temat postaci
meskich i kobiecych wystepujacych w najpo-
pularniejszych bajkach/filmach (cechy charak-
teru, podejmowane dzialania, relacje pomiedzy
kobietami a mezczyznami). Forma i dokfadny
temat zaje¢ powinny by¢ oczywiscie zawsze dos-
tosowane do wieku dzieci/mlodziezy.

b. Warsztaty dla nauczycieli/nauczycielek
dotyczace metod wlaczania tematu réwnosci
plci do lekeji i zabaw z dzie¢mi, zaréwno poprzez
poruszanie konkretnych tematéw, jak i sposob
prowadzenia zaj¢¢ np. pilnowanie, aby chlopcy
i dziewczynki mogli wypowiada¢ do konica swoje
zdanie, a norma grupy jest nieprzerywanie sobie
nawzajem, zachecanie dziewczynek i chlopcéw
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do podejmowania si¢ roznych obowigzkéw
i zadan (w stosunku do dziewczynek réwniez
tych wymagajacych sily fizycznej i odwagi,
wstosunkudo chlopcéwtakzetychwymagajacych
odpowiedzialnosci za innych i empatii),
wyeliminowanie pouczen skierowanych do dzie-
ci akcentujgcych ich pte¢ i zréznicowanie wg plci
(»chtopcy nie powinni ptaka¢” ,dziewczynki nie
powinny sie kiocic i bic”, itp.)

c. Dzialania edukacyjne powinny zaklada¢
wspoéldzialanie w  zespolach  wewnetrznie
zroznicowanych (pod wzgledem plci, stopnia
sprawnosci, miejsca zamieszkania, pochodzenia
etnicznego, statusu materialnego, etc.).

d. Wprowadzenie do nauczania zajec
poruszajacych problem dyskryminacji, wyklu-
czenia spolecznego, stereotypow, zréznicowania
spotecznego, réwnosci.

e. Pokazywanie przyktadéw kobiet i mezczyzn
o réznym stopniu sprawnosci i pochodzeniu
spolecznym oraz wykonujacych zajecia nieste-
reotypowe.

f. W ramach wsparcia pedagogicznego i psycho-
logicznego  nalezy przeanalizowa¢ czynniki
ograniczajace szanse edukacyjne mlodziezy -
nalezy zwréci¢ uwage na potrzeby rozwojowe
zwigzane z tzw. umiejetnosciami migkkimi lub
czynnikami psychologicznymi tj. motywacja,
poczuciem odpowiedzialnosci i mozliwoscig
wplywu na swoje Zycie, poczuciem wlasnej
wartos$ci, postrzeganiem siebie, wstydem,
nie$mialoscia.

Jest to katalog niepelny, wskazujacy jedynie po-
tencjalne kierunki dzialan. Jednoczes$nie nie zaw-
sze mozliwe jest zastosowanie proponowanych
narzedzi, warto jednak woéwczas zastanowic sie czy
mozemy zastosowaé inne, dostgpne dla nas formy
wspierania zasady réwnosci szans. Pragniemy takze
podkresli¢, ze w postulowanym przez nas podejsciu
zasada réwnosci szans jest rozumiana szeroko, nie
tylko w kontekscie réwnosci szans kobiet i mezczyzn
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(choc jest to tutaj kluczowe), ale jako promowanie
réznorodnosci i otwartosci w ogole.

Zastosowanie powyzszej zasady w projektach
edukacyjnych ma przyczyni¢ si¢ do kreowania
spoleczenstw  tolerancyjnych, = nowoczesnych
i elastycznych. Wspolczesnos¢ stawia przed
nami wiele wyzwan, zwigzanych m.n. z coraz
wiekszym zrdéznicowaniem otaczajgcego nas Swiata
spotecznego. Zasady, ktore tutaj opisali$my sg pewna
filozofia myslenia, sposobem patrzenia na ludzi
i $wiat w sposob swiadomy, kompleksowy i otwarty,
pelnym gotowosci do ciaglego uczenia si¢ i dosko-
nalenia, czerpania z warto$ciowych doswiadczen
innych, ale takze umiejetnosci wlasnej refleksji,
analizy informacji i generowania pomystow.

Dbac¢ o realizowanie zasady réwnosci szans nie jest
trudno. Czesto wystarczg bardzo proste dzialania,
aby tamac stereotypy. W projekcie EDUSCIENCE
dbamy m.in. o przekazy graficzne, tak by trafiajac do
interesariuszy projektu, jednoznacznie wskazywaly,
ze SCIENCE to obszar takze dla dziewczat.

KAPITAL LUDZKI E d u@ _‘m
S s SCiEeEncE nacus Bt

Www edusciEnce.pL

'] r'pi

Podnoszenie kompetendji uczniowskich w dziedzinie = e
nauk matematyczno-przyrodniczych i technicznych sScien ’
z wykorzystaniem innowacyjnych metod i technologii

www.edusCience.oL

= wzrost umiejetnoéc zwigzanych z rozpozna-
waniem i definiowaniem problemdw badaw-
aych oraz stosowaniem metod badawczych

m zwigkszenie zainteresowania w obrgbie SCIENCE dzigki udzialowi ucznidw/
uczniéw/ uczennic naukami matematyczno- uczennic w realnym procesie badawczym
przyrodniczymi SCIENCE dziki diametralne]  w rozwisj umiejetnosd postugiwania sig
zmianie dotychczasowe formuly nauczania technologiami informatyczno-komunikacyjymi

Cele Eduscience

W zwigkszenie zainteresawania SCIENCE W procesie uczenia sig dzigki zastosowaniu
u dziewczat metody e-learningu/ blended leamingu
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Instytut Geofizyki
Polskiej Akademii Nauk

Liderem Projektu jest Instytut Geofizyki
Polskiej Akademii Nauk mieszczacy sie
przy ul. Ksiecia Janusza 64 w Warszawie.

Po pierwsze nauka

Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk zajmuje
sie badaniem proceséw fizycznych zachodzacych na
Ziemi i w jej wnetrzu. Prowadzi badania z zakresu
sejsmologii i fizyki wnetrza Ziemi, magnetyzmu,
fizyki atmosfery, hydrologii i obszaréw polarnych.
W Instytucie organizowane sg czteroletnie studia
doktoranckie, ktorych absolwenci otrzymuja stopien
naukowy doktora w dziedzinie nauk o Ziemi w dys-
cyplinie geofizyka.

Prowadzona jest takze dzialalnos¢ wydawnicza.
Od 1952 roku wydawane jest wysoko cenione
na S$wiecie czasopismo naukowe, obecnie
dwumiesiecznik ,,Acta Geophysica” oraz we
wspolpracy z wydawnictwem Springer seria mono-
graficzna GeoPlanet: Earth and Planetary Sciences.

Wspolnie dla bezpieczenstwa

Instytut Geofizyki PAN wspoétpracuje z osrodkami
badawczymi w Polsce i na $wiecie, bierze udzial
w Miedzynarodowych Programach Badawczych.
Istotnym elementem dzialalnosci jest rejestracja
globalnych zjawisk geofizycznych. Pomiary te doko-
nywane s3 w Centralnym Obserwatorium Geofizy-
cznym w Belsku, Obserwatoriach Sejsmologicznych:
Gorka Klasztorna, Kalwaria Paclawska, Ksiaz,
Niedzica, Ojcéw, Racibdérz i Suwatki; Obserwato-
rium Fizyki Atmosfery w Swidrze, Obserwatorium
Magnetyzmu Ziemskiego w Helu oraz w Polskiej
Stacji Polarnej Hornsund na Spitsbergenie. Ponadto,
w oparciu o 24 przeno$ne stacje sejsmiczne pro-
wadzony jest dokladny monitoring sejsmiczny
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wybranych rejonéw Polski. W Instytucie projekto-
wana i wykonywana jest ponadto unikalna aparatu-
ra pomiarowa dla potrzeb sejsmologii, magnetyzmu
i fizyki atmosfery.

Kompleksowe badania Ziemi z uzyciem mozliwie
réznorodnych metod s3 mozliwe dzieki S$cistej
wspolpracy z innymi instytutami Polskiej Aka-
demii Nauk, a w szczegdlnosci dzigki utworzeniu
w 2009 roku Centrum Badan Ziemi i Planet (Geo-
Planet). Tworza go: Instytut Geofizyki, Centrum
Badan Kosmicznych, Instytut Nauk Geologicznych
oraz Instytut Oceanologii. W 2011r. decyzja Prezesa
Polskiej Akademii Nauk Centrum GeoPlanet
uzyskalo osobowo$¢ jako pierwsza jednostka
Akademii tego typu.

Geofizyka dla uczniow

Waznym elementem dzialalnosci Instytutu jest
popularyzowanie nauk o Ziemi wsréd uczniow.
Od lat prowadzone s3 zajecia w ramach pro-
gramu ,Geofizyka w szkole” Daje to mozliwo$¢
bezposredniego kontaktu dzieci i mlodziezy z praca
naukowca.

Wigcej informacji na stronie

www.igf.edu.pl
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PROFUTURO

www.profuturo.edu.pl

Edukacja Pro Futuro spélka z o.0. z siedzibs
w Warszawie przy ul. Kaliskiego 29A od lat prowadzi
szkoly i placéwki niepubliczne (o uprawnieniach
szkol publicznych), a takze propaguje i wdraza wiele
nowoczesnych projektéw edukacyjnych.

Obecnie jestesmy organem prowadzacym dla:

B Niepublicznej Szkoly Podstawowej nr 61
Pro Futuro,
B Niepublicznego Gimnazjum Nr 54 Pro Futuro
z oddziatami dwujezycznymi,
B Poradni Psychologiczno-Pedagogicznej
Pro Futuro w Warszawie,
B Szkoly Podstawowej Pro Futuro
w Lomiankach.

Nasze szkoly PRO FUTURO zostaly zaprojek-
towane jako dzialajace przez caly rok osrodki
wiedzy i zrédla informacji. Misja jest stworzenie
szkoly jako miejsca uczenia si¢ ucznia i wspiera-
nia jego indywidualnego rozwoju. 250 uczniéw Pro
Futuro z trzech etapéw edukacyjnych oraz wycho-
wania przedszkolnego prowadzi w edukacyjnej
drodze 60-osobowa wyspecjalizowana kadra
nauczycielska.

Procesy uczenia si¢ w naszych szkotach wspieraja
innowacyjne projekty edukacyjne, miedzy innymi
»Zabawy fundamentalne” - w oddziale ,,0”, ,Zywa
edukacja’- w klasach I-III, ,,Swiat i koncentrac-
ja’ dla grupy uczniéw klas IV-VI, a takze , Aka-
demia Sukcesu” w trzecim gimnazjalnym etapie
edukacyjnym.

Swoje dzialania upowszechniamy jako przyktady
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dobrej praktyki i jesteSmy rozpoznawalni na rynku
edukacyjnym. W 2010 roku prowadzilismy lekcje
on-line z placowek badawczych miedzy innymi
z Obserwatorium Sejsmologicznego w Ksigzu.
W 2009 roku zmienilismy obraz tradycyjnej szkoty,
wprowadzajac do kazdej z klas naszych szkot tablice
interaktywna w projekcie zwanym ,,Multimedialna
szkota”

Dzialalnos¢ Edukacji Pro Futurowykracza pozamury
szkolne. W roku 2008 bylismy wspo6lorganizatorami
"Edukacyjnego Oblezenia Malborka” — ogdlno-
polskiej konferencji dla nauczycieli, dyrektordéw,
organéw prowadzacych i kuratoréw oswiaty na
temat skutecznych metod uczenia si¢. Kolejne lata
to zakonczony sukcesem konkurs “Mistrzostwa
Polski w zapamigtywaniu” i wspoélorganizacja ogol-
nopolskiego konkursu ekologicznego ,Dbajmy
o srodowisko to takie proste”

Jeste$my takze organizatorami prestizowego konkur-
su literackiego dla dzieci i mlodziezy “Odkrywa-
my talenty przyszlosci”. Scile wspdlpracujemy ze
szkolami wyzszymi, czego efektem jest wypracowanie
wspdlnie z Akademia Pedagogiki Specjalnej studiéw
podyplomowych dla nauczycieli edukacji wczesno-
szkolnej i udzial w nich naszych pracownikéw jako
wykladowcéw. Mamy réwniez zaszczyt jako Part-
nerzy uczestniczy¢ w projekcie unijnym “Dobre
praktyki, dobrzy nauczyciele, dobra szkota”
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Advanced Informatic Technologies

American Systems sp. z o.0. jest firmg z branzy
informatycznej, zarejestrowang w 2006 roku.

Do gtéwnych obszaréw dziatalnosci firmy naleza:

B Wdrazanie nowoczesnych i wydajnych, dedyko-
wanych rozwigzan, kierowanych na rynki mikro,
matych, $rednich oraz duzych przedsigbiorstw.

B Wdrazanie oraz integracja rozwigzan informa-
tycznych dla jednostek administracji panst-
wowej, samorzgdowej oraz rynku uzytecznosci
publiczne;j.

B Wdrazanie rozwigzan do obslugi programoéw
lojalno$ciowych, wymiany elektronicznych do-
kumentéwiinformacjibiznesowych, zarzadzania
procesami sprzedazy, zarzadzania dokumentami
iich przeptywem w firmie.

B Pozyskiwanie dotacji unijnych na rozwoj tech-
nologii informatycznych.

Wisréd naszych dotychczasowych osiagnie¢ warto
wymienic:

1. Wdrozenie w ponad 300 szkotach w Polsce opro-
gramowania e-learningowego wraz z szkoleniem
dla uzytkownikéw/czek. W tej chwili kolejne
wdrozenia realizowane s3 w 150 placowkach.

2. Stworzenie autorskiej platformy do zarzadzania
placéwka edukacyjna, tresciami edukacyjnymi
oraz procesem dydaktycznym ,,nSzkota”.

3. Tworzenie systemu do gromadzenia i prze-
twarzania danych dla Europejskiej Platformy
Technologicznej Budownictwa.

4. Stworzenie koncepcji i implementacja systemu

extranet na rzecz projektu: ,,Self-Employment
under the LEONARDO DA VINCI, Second
phase: 2000-2006”.

5. Stworzenie koncepcji, implementacja i admini-
strowanie systemem CMSv3 (Content Manage-
ment System) w ramach projektu “e-service
package for companies - PEP”.

Idea naszej firmy jest $wiadczenie ustug, ktdre
zapewnig najwyzszy komfort pracy. Swa dziatalnos¢
opieramy na partnerskich stosunkach i indywidual-
nym traktowaniu odbiorcéw naszych ustug. Dazymy
do tego, aby darzyli nas oni pelnym zaufaniem.
Najsilniejszag motywacja do dalszych dzialan,
zwigzanych z tworzeniem przyjaznego i efektywnego
oprogramowania jest dla nas zawsze opinia odbiorcy
i jego referencje.

Oto kilka z nich, potwierdzajacych, ze realizacja pro-
jektow wspolnie z nami stanowi istotny czynnik ro-
zwojowy dla szkot:

»Serdecznie dziekujemy za mozliwos¢ wziecia udzialu
w szkoleniu z zakresu obstugi platformy e-learningo-
wej (...). Jestesmy zainteresowani wdrozeniem in-
nowacyjnej platformy edukacyjnej przedstawionej
nam przez Patristwa, poniewaz widzimy w tym sys-
temie rozwigzania, ktére wychodzq naprzeciw
potrzebom naszych stuchaczy oraz warunkom orga-
nizacyjnym Szkoly. Zaproponowane przez Patistwa
rozwigzania systemowe wyrozniajg sie wielkim
potencjatem i funkcjonalnoscig, dzigki temu bedziemy
mogli uatrakcyjnic naszq oferte edukacyjng”.

Zesp6t Szkot dla Dorostych im. Sw. Teresy w Lublinie.

»W ramach szkoleni, przeprowadzonych w projekcie,
pracownicy szkoly nabyli praktyczne umiejetnosci
postugiwania si¢ platformq e-learnignowg, ktore
z pewnoscig zostang wykorzystane w ich dalszej pra-
cy. Istotng zaletq szkoleti, byl fakt, iz prowadzone byly
przez praktykow, na co dzieni pracujgcych w sektorze
edukacji i doskonale znajqcych jego specyfike, dzigki
czemu tresci szkoleniowe byly bardzo uzyteczne”

Centrum Ksztalcenia Ustawicznego nr 1 we Wloctawku
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accelerated learning

Accelerated Learning Systems jest firma, ktora
ma na celu przyblizenie filozofii oraz praktyczne
wdrazanie rozwigzan wspierajacych przyspieszone
uczenie si¢. Firma przyczynila si¢ do stworzenia
w  Wielkiej Brytanii ogélnokrajowego projektu,
ktorego hastem jest ,, Kampania na rzecz uczenia sig™.
Dzigki kampanii podkreslona zostala skutecznos¢
przyspieszonego uczenia si¢ jak réwniez znaczenie
tworzenia glebszych relacji miedzy uczniami, nau-
czycielami oraz rodzicami.

R’

Zalozycielem i Prezesem firmy jest Colin Rose
- brytyjski psycholog, swiatowej slawy ekspert
w dziedzinie nowoczesnych metod efektywnego
uczenia si¢ oraz doradca brytyjskiego rzadu do
spraw edukacji. W swojej pracy za istotne uwaza
wykorzystywanie inteligencji wielorakich oraz
dostosowywanie metod nauczania do potrzeb
uczniow. To wszystko dzieki fachowej wiedzy o tym
jak naprawde uczy si¢ moézg.

Colin Rose jest autorem wielu ksigzek i publikacji
m.in.: “Ucz si¢ szybciej na miare XXI wieku”,
»Atlas Efektywnego Uczenia”. Jest rowniez tworca
programu “Master it Faster” oraz “Metody Coli-
na Rose” - autorskiej metody superszybkiej nauki
jezykéw obcych. Wspdtautor edukacyjnego pro-
gramu “Zabawy fundamentalne’, autor programu
“Champs”.

[
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Opis problemu

Raport pt. ,Mlodzi 2011” (pod redakcja naukowsa
ministra Michala Boniego) wskazuje na istniejacy
w Polsce problem niedopasowania ksztalcenia do
potrzeb zmieniajacego si¢ rynku pracy. Kierunki
studiow najczgsciej wybierane przez mlodziez
nie pokrywajg si¢ z realnie istniejagcymi branzami
i potrzebami rynku, co jest szczegdlnie wido-
czne w niedoborze wyksztalconych absolwentéw
kierunkéw Scistych i przyrodniczych. Tymczasem
dziedziny te uznaje si¢ za kierunki o kluczo-
wym znaczeniu dla gospodarki opartej na wiedzy.

Analiza danych statystycznych dotyczacych liczby
studentéw podejmujacych ksztalcenie na kierun-
kach matematycznych, przyrodniczych i tech-
nicznych pozwala na stwierdzenie, ze mimo, iz
w ostatnich latach obserwowany jest nieznaczny
wzrost  odsetka  studentéw  tych  kierun-
kow w ogdle studentéw, to wcigz wartosci te sa
niesatysfakcjonujaco niskie. Wg GUS ksztalcenie
na kierunkach  matematyczno-przyrodniczych
i technicznych (pod uwage wzigto nastepujace grupy
kierunkéw zgodne z Miedzynarodowa Standardowa
Klasyfikacja Edukacji ISCED’97: biologiczne,
fizyczne, matematyczne i statystyczne oraz
inzynieryjno-techniczne) w 2010 r. podjeto zaledwie
11,40% wszystkich 0séb podejmujacych ksztalcenie
na studiach.

Dodatkowo martwi fakt, zZe kobiety stanowily niecate
37% ogolnej liczby studentéw tych kierunkoéw, pod-
czas gdy w ogodlnej liczbie wszystkich studentéw
odsetek kobiet siega 59% (opracowano na pod-
stawie danych z Malego Rocznika Statystycznego
Polski 2011). Nie ulega watpliwosci, ze potrzebne sg
dzialania pobudzajgce zainteresowanie mlodziezy
studiami z dziedziny nauk $cistych i przyrodniczych.
Pewne dzialania w tym zakresie s3 juz podejmo-
wane (m.in. przywrdcenie matematyki jako przed-
miotu obowigzkowego na maturze, stypendia dla
0s0b wybierajacych kierunki zamawiane). Jednak sg
one wcigz niewystarczajace, a przede wszystkim nie
obejmujg wszystkich etapow ksztalcenia, a jedynie
ucznidéw najstarszych.

20

Relatywnie niewiele jest dzialan ukierunkowanych
na rozwijanie zainteresowania naukami matema-
tyczno-przyrodniczymi juz od najmlodszych klas
szkolnych,podczasgdyzgodniezpsychologigedukacji
i procesem ksztaltowania si¢ kompetencji to wlasnie
okres pierwszych klas szkoly podstawowej jest
najbardziej sensytywny, jesli chodzi o ksztaltowanie
sie przyszltych zainteresowan edukacyjnych.

Ponadto  nauczanie w obecnym  systemie
edukacji jest nakierowane na przygotowy-
wanie uczniéw do egzamindéw zewnetrznych,
przez co  nauczyciele/nauczycielki  bardziej
koncentrujg si¢ na przekazywaniu faktéw, niz na
ksztalceniu umiejetnosci logicznego myslenia
i badawczego podchodzenia do rozwigzywania
problemoéw. Brak jest kompleksowego podejscia do
tego problemu na wszystkich etapach ksztalcenia.

Przedstawiony problem zostal réwniez poruszony
w raporcie PISA z 2009 r., w ktérym stwierdza sie, ze
mimo utrzymujacej si¢ pozytywnej tendencji zmian
w wyposazeniu szkol i pewnej poprawie w ogoélnych
osiagnieciach ucznidow w przedmiotach przyro-
dniczych, tojednak nadal mamy w Polsce stosunkowo
niewielka grupe uczniéw dobrych i bardzo dobrych
w tych dziedzinach. Odsetek uczniéw osiagajacych
najwyzsze wyniki (poziom 5 i 6 wg raportu PISA)
w rozumowaniu w naukach przyrodniczych
jest nizszy niz 8%, a dla nauk matematycznych
wynosi nieco ponad 10%, a to wlasnie ci uczniowie s3
potencjalnymi studentami kierunkéw matema-
tyczno-przyrodniczych (Raport PISA 2009).

Kolejnym wyzwaniem polskiego systemu edu-
kacji jest niski poziom kompetencji kluczowych
wsrod uczniéw/ uczennic. Kompetencje kluczowe
zdefiniowano w ,Zaleceniu Parlamentu Europej-
skiego i Rady w sprawie kompetencji kluczo-
wych w procesie uczenia si¢ przez cale zycie”
z 18.12.2006 r. Projekt ukierunkowany jest na
rozwijanie czterech z 8 kompetencji tj.: porozumie-
wanie si¢ w jez. obcych; kompetencje matematyczne
i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

kompetencje informatyczne oraz umiejetnosci
uczenia sie.

W  ,Komunikacie Komisji dla Parlamentu
Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu
Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionow”
z dnia 25.11.2009 r. na temat kompetencji kluczo-
wych w zmieniajacym si¢ $wiecie, zamieszczono
rekomendacje  dla  rozwoju  kompetencji
kluczowych w krajach europejskich.

Zapisano tam m.in. konieczno$¢ wyposazania
szk6t  w nowe technologie i zapewnienie
uczniom podstawowych umiejetnosci w  zakre-
sie technologii informacyjno-komunikacyjnych,
promowanie samodzielnego poszukiwania infor-
macjiigenerowania wiedzy, indywidualizacj¢ planow
nauczania, promowanie pracy opartej o projekt
i interdyscyplinarnej oraz nawigzywanie partnerstw
instytucji edukacyjnych z innymi $§rodowiskami.

= ((ONK(
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Projekt ~ EDUSCIENCE  wdraza  wszystkie
zpowyzszych zalozen. W ostatnim wydaniu ,,eLearn-
ing Papers”, nr 26 (eLearning Papers jest publikacja
portalu Komisji Europejskiej elearningeuropa.info,
promujacego wykorzystanie technologii komunika-
cyjno-informacyjnych w ksztalceniu) podkreslono
takze wysoka warto$¢ edukacyjng i rozwojowa
budowania wspélnoty praktykéw wokol otwartych
zasoboéw edukacyjnych, co réwniez ma miejsce
w Projekcie. Powyzsze problemy funkcjonujg juz
w gléwnym nurcie polityki edukacyjnej, jednak
podejmowane dzialania wcigz nie s wystarczajace.
Reforma programowa, kladgca nacisk miedzy
innymi na rozwdj kompetencji kluczowych, weszta
w zycie dopiero w 2009 r. Konieczne s3 zatem
dodatkowe mechanizmy wspierajace ja tak, aby
maksymalnie przyspieszy¢ proces zmian w edukacji.
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Badania diagnostyczne

W celu jak najlepszego dostosowania przygo-
towywanej w ramach Projektu EDUSCIENCE
platformy e-learningowej do oczekiwan jej poten-
cjalnych uzytkownikéw, w 2011 roku przeprowa-
dzono badania ankietowe ws$réd nauczycieli.
Nauczyciele oceniali m.in. szate graficzna,
intuicyjno$¢  oraz  funkcjonalno$¢  platformy.
Celem badan bylo réwniez rozpoznanie prob-
leméw zwigzanych z malym zainteresowaniem
uczniéw naukami matematyczno-przyrodniczymi.
Przeprowadzone badania mialy pomé6c w zdiagno-
zowaniu stanu polskich szkdt w zakresie dostepu
uczniéw do nowoczesnych metod i technik naucza-
nia.

Badanie CAWI:

Badanie przeprowadzono we wrzesniu 2011 roku
z wykorzystaniem techniki anonimowej ankiety
internetowej (CAWI - Computer Assisted Web
Interviews) w oparciu o standaryzowany kwestio-
nariusz zawierajacy zestaw 17 pytan merytory-
cznych majacych zaréwno charakter zamkniety,
jak i otwarty. Zadane pytania diagnozowaly stan
w obszarze nauczania przedmiotéw matematyczno-
-przyrodniczych przed rozpoczeciem etapu testow-
ania Projektu EDUSCIENCE.

W pytaniach zwrécono szczegdlng uwage na to, czy
nauczyciele diagnozuja uczniéw pod katem prefe-
rowanego stylu uczenia si¢ oraz inteligencji wielo-
rakich, czy stosuja w pracy z uczniami nowoczesne
techniki i metody nauczania, multimedia, materialy
i gry interaktywne oraz do$wiadczenia. Ankieto-
wani mieli ponadto oceni¢ stopien zainteresowania
ucznidow (dziewczat i chlopcéw) naukami matema-
tyczno-przyrodniczymi oraz ich umiejetno$¢
mys$lenia analitycznego.

Dostep do internetowej ankiety uzyskalo 200 nau-
czycieli. Ankieta zostala wypelniona przez 175
respondentéw. Zatem procent zwrotu w badaniu byt
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Wstep do badan

na ponadprzecietnym poziomie i wynidst ok. 88%.

Badanie PAPI:

Badanie przeprowadzono we wrzesniu i pazdzierniku
2011 r. na probie 105 respondentéw. Do reali-
zacji wywiadéw wykorzystano technike wywiadu
bezposredniego (PAPI - Paper And Pencil Inter-
views). Ankieterzy rozmawiali z respondentami
podczas spotkan diagnostycznych, w ktérych udzial
brali nauczyciele szké! podstawowych, gimnazjow
i liceow ogdlnoksztalcacych. Spotkania diagno-
styczne zostaly zorganizowane w ramach diagnozy
i analizy problemu niskiego poziomu zaintereso-
wania uczniéw naukami matematyczno-przyrod-
niczymi.

Badanie realizowane bylo metoda bezposrednia
za pomoca ujednoliconego i sformalizowanego
kwestionariusza wywiadu zawierajacego zestaw
17 pytan merytorycznych majacych zaréwno charak-
ter zamkniety, jak i otwarty.

Pytania dotyczyly znajomosci i powszechnosci
zastosowania w pracy z uczniami systemow
e-learningowych i tablicy interaktywnej. Ankie-
towani mieli m.in. dokona¢ oceny znanej im
platformy e-learningowej pod katem szaty graficznej,
intuicyjnosci i funkcjonalnoéci. Zadaniem nauczy-
cieli bylo takze okreslenie, jakiego typu materialy
dydaktyczne oraz formy aktywnosci sg najbardziej
przydatne do pracy z uczniem.

Whioski z badan

B Zainteresowanie uczniéw naukami matematy-
czno-przyrodniczymi  nalezy oceni¢ jako
niewystarczajgce w  kontekécie  rozwoju
spoleczenstwa opartego na wiedzy i dazen
do zwigkszenia liczby studentéw na kierun-
kach uznawanych dla gospodarki polskiej za
kluczowe.

B Istotny wplyw na zainteresowanie uczniow nau-
kami matematyczno-przyrodniczymi maja takie
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czynniki jak stosowanie podejscia holistycznego
W nauczaniu oraz wyposazenie pracowni dydak-
tycznych w nowoczesny sprzet.

Nauczyciele dostrzegajg istotne réznice w zain-
teresowaniu naukami matematyczno-przyrod-
niczymi wérod dziewczat i chtopcow.

Zajecia maja w duzej mierze charakter poka-
zowy i nie daja mozliwosci zetknigcia sig
ucznia z ,zywg nauka. Uczen/uczennica
nie wspdtuczestniczcy w projektowaniu ani
w  przeprowadzeniu procesu badawczego
i, w wigkszosci przypadkdéw, pozostaje biernym

obserwatorem. Taka rola uniemozliwia poznanie
przez ucznia/uczennice wielu fascynujacych
elementéw badania.

Umiejetnosci myslenia syntetycznego i anality-
cznego wsréd uczniéw oceniono gtéwnie na
poziomie niskim i widoczne s3 tutaj rdznice
w ocenie chlopcow i dziewczat.

Dostepno$¢  materialéw  interaktywnych,
ktére podnosza atrakcyjnos¢ zaje¢, oceniono
na poziomie przede wszystkim niskim -
- dotyczy to zaré6wno materialéw bezplatnych
jak i platnych.

W Zainteresowanie uczniow naukami matematyczno — przyrodniczymi nalezy ocenic jako
niewystarczajgce w kontekscie rozwoju spoteczenstwa opartego na wiedzy i dgzen do
zwiekszenia liczby studentéw na kierunkach uznawanych dla gospodarki polskiej za kluczowe.
Zauwazalny jest istotny wptyw na zainteresowanie uczniow naukami matematyczno-przyrod-
niczymi takich zmiennych jak: stosowanie podejscia holistycznego czy wyposazenie pracowni

dydaktycznych w nowoczesny sprzet.

Nauczyciele dostrzegajg istotne réznice w zainteresowaniu naukami matematyczno-przyrod-

niczymi wérod dziewczat i chtopcdw.

Zajecia majg w duzej mierze charakter pokazowy i nie dajg mozliwosci zetkniecia sie ucznia

z ,zywq" naukg. Uczen/uczennica nie wspdtuczestniczy w projektowaniu ani w przeprowadze-
niu procesu badawczego i, w wiekszosci przypadkdw, pozostaje biernym obserwatorem. Taka
rola uniemozliwia poznanie przez ucznia/uczennice wielu fascynujgcych elementéw badania.
Umiejetnosci myslenia syntetycznego i analitycznego wsrdd ucznidw i uczennic oceniono
gtéwnie na poziomie niskim i widoczne sg tutaj réznice w ocenie chtopcow i dziewczat.
Dostepnos¢ materiatow interaktywnych, ktére podnoszg atrakcyjnosc zaje¢, oceniono na
poziomie przede wszystkim niskim — dotyczy to zaréwno tych bezptatnych jak i ptatnych.
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Koncepcja platformy Eduscience

W ramach Projektu Eduscience powstala nowo-
czesna platforma e-learningowa, na ktérej umiesz-
czane s3 lekcje z zakresu geografii, chemii, fizyki,
biologii, matematyki i przyrody przygotowane przez
pracownikow naukowych Instytutow PAN zrzeszo-
nych w Centrum Badan Ziemi i Planet GeoPlanet,
tj. Geofizyki, Nauk Geologicznych, Oceanologii oraz
Centrum Badan Kosmicznych. Nigdy wcze$niej
uczniowie nie mogli korzysta¢ bezposrednio z wiedzy
naukowcow-praktykéw, ktdrzy na co dzien zajmuja
sie naukami przyrodniczymi, osiagaja sukcesy na
skale miedzynarodowa, w praktyce stosuja wiedze
akademicka. Dostep do wiedzy takich ekspertow
niesie ze sobg ogromng warto$¢ edukacyjna.

Platforma Eduscience zawiera filmy z wypraw
naukowych pracownikéow PAN, pliki audio, kursy
e-learningowe oraz daje mozliwo$¢ organizowania
telekonferencji umozliwiajacych zadawanie pytan
znanym naukowcom PAN i bezposrednig z nimi
interakcje, mozliwo$¢ prowadzenia w czasie rzeczy-
wistym transmisji z przeprowadzanych przez
pracownikow PAN eksperymentdéw i badan.

edus:
SCIENCE

l Zalogowano pomysinie.

Strona glowna Zasoby Wiadomosd Uczniowie

Nigdy do tej pory uczniowie nie otrzyma-
li dostepu do tak profesjonalnej wiedzy pr-
zyrodniczej. Platforma umozliwia przeprow-
adzenie bezpodrednich transmisji satelitarnych
ze Stacji Polarnej na Spitsber-genie oraz obserwa-
toriow geofizycznych. Bedzie to wrecz nieoceniona
mozliwos¢ obserwacji naukowca w jego natural-
nym $rodowisku pracy. Czes¢ transmisji odbywac
sie bedzie w czasie rzeczywistym, uczniowie beda
mieli mozliwo$¢ zadawania pytan, wplywania na
przebieg badan czy prowadzonego wlasnie ekspery-
mentu. Relacje pozwola na przekazywanie rzeczy-
wistego obrazu naturalnych zjawisk przyrodniczych,
np. zorzy polarnej, powodzi, huragandéw, trzesien
ziemi czy wyladowan atmosfery- cznych.

Platforma to jednak nie tylko transmisje i relacje.
Uzytkownicy otrzymaja dostep do szeregu narzedzi,
ktérych  wykorzystanie znacznie podniesienie
atrakcyjnosc¢ lekgji.

| Zaogowany jako Waucryciel | Poroc | eyogu s

Transmisje video

|

Przejdz do

Planowana kkge Nowy zasdb PomOC
Szybkie wyszukiwanie Statystyki Nowe wiadomosci
Liczba utworzonych zasobow 3 Platforma Powiadomienia o aktywnodeol
| — Fuscience Fduscience
w tym lekop 1 K —
= i I o aktywnosce:
Liczba opublikowanych zasobow 1 Edusclence Edusclance
w tym leken u Platforma Powiadomienie o akbywnosci:
Liczba przeprowadzonych kekay 0 Eduscience kduscence
Platfonna Powiadomienie o aklywnosci:
Fidusciena Fduscience
Platforma Powrdomicnic ¢ aktywnoscr
Foluscierce Eduscienoe
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Do najciekawszych funkcjonalnosci
zaliczy¢ mozna:

platformy

a. tworzenie interaktywnych gier edukacyjnych
o réznym stopniu trudnosci;

b. wgrywanie do platformy i wykorzystywanie
w trakcie lekcji, przy wsparciu tablic
multimedialnych, materialéw autorskich oraz
zewnetrznych zasobow internetowych;

C. dostep do ogromnej biblioteki zasobéw eduka-
cyjnych tworzonych przez innych uzytkownikéow

oraz pracownikéw  naukowych
Geofizyki Polskiej Akademii Nauk;

Instytutu

d. mozliwo$¢ korzystania z intuicyjnego opro-
gramowania, stuzacego do faczenia materiatow
edukacyjnych w pelne jednostki lekcyjne.
Lekcja przypomina¢ bedzie woéwczas inter-
aktywny, barwny i ciekawy pokaz.

e. mozliwos¢  zautomatyzowanego  konstru-
owania programdéw nauczania dla poszczegol-

nych etapow edukacyjnych.

Koncepcja portalu Eduscience

W ramach Projektu zostanie uruchomiony por-
tal edukacyjny, na ktéorym umieszczone zostang
moduly e-learningowe, gry, filmy, prezentacje,
programy nauczania, ciekawostki naukowe i blogi
naukowcow. Portal bedzie dostepny dla wszystkich
uzytkownikéw bez koniecznosci logowania sie.

Portal Eduscience bedzie posiadal system mini-
monitoringu przyrodniczego dla szkél wraz
z wizualizacja pomiaréw. W portalu uczniowie
za posrednictwem gry strategicznej beda mogli si¢
wecieli¢ w role kierownika stacji polarnej.

Portal, podobnie jak caly projekt, wprowadza
rozwigzania nowatorskie w obszarze nauk przy-
rodniczo-matematycznych. Po pierwsze, wszystkie
szkoly biorgce wudzial w projekcie otrzymaja

zestaw sprzetu do monitoringu przyrodniczego.
Pomiary dokonane przy jego uzyciu beda prezen-
towane na portalu, tworzac swoistag mape pogodowa
i przyrodnicza Polski. Po drugie, aby przyblizy¢
uczniom/uczennicom realia pracy na stacji polarnej
uruchomiona zostanie na portalu gra strategiczna,
ktérej gtéwnym celem bedzie rozwdj stacji oraz
poznawanie nowych terenéw archipelagu Svalbard.

Gracz kierujacy stacja bedzie mial m.in. takie
zadania jak:

B organizacja wypraw z Polski w celu dostarczenia
surowcow i materialow

B zarzadzanie i obstuga biezgca stacji polarnej
B naprawa zaistniatych awarii

B opieka nad budzetem projektu
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Metodyka nauczania

W dzisiejszej dobie cyfryzacji mysli szkoly stanely
przed dokonaniem zmian dotyczacych sposobdéw
organizacji zaj¢¢ dla swoich uczniow z uwzgledniem
ich potencjatu i potrzeb.

33% studentdw wybierajac oferte
pracy, wyzej niz zarobki stawia
swobode korzystania z mediow
spofecznosciowych i urzadzen

elektronicznych

Przygotowany raport Connected World Technology
(ktéry badal populacje 1200 studentow i mlodych
pracownikow) moéwi, ze:

49 % mtodych ludzi uwaza,
ze woleliby zgubi¢ portfel
niz telefon

29% studentow uwaza, ' 68% studentéw twierdzi, ze firmy

ze mozliwos¢ pracy zdalnej
w elastycznych godzinach bedzie
ich prawem, a wiec czyms wiecej
niz przywilejem

W zwigzku z powyzszym Projekt EDUSCIENCE
w swojej metodyce nauczania uwzglednia wykorzy-
stanie tablic interaktywnych, platformy tematycznej
oraz komunikatoréw do wykorzystania w trakcie
zaje¢ matematyczno-przyrodniczych.

Korzystajacznowoczesnej technologii komputerowej
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powinny im umozliwia¢ dostep
do mediow spotecznosciowych
Z urzagdzen wydawanych przez firme

(tablic interaktywnych, programéw komputerowych
i internetu), Colin Rose (Accelerated Learning
Systems Ltd.) wspolnie z gléwnym metody-
kiem Katarzyng Lotkowska (Edukacja Pro Futuro)
stworzyli filozofi¢ dotyczaca sposobu realizacji
poszczegdlnych zadan wynikajacych z podstawy
programowej i zalozen Projektu EDUSICENCE.

|
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Projekt EDUSICENCE powstal z my$la stworzenia
najbardziej optymalnych warunkéw do poznawania
$wiata przez ucznia.

Zostal opracowany z zgodnie z aktualnymi tenden-
cjami pedagogiki, podstawg projektowg ksztalcenia
ogolnego oraz wyposazony w innowacyjne
rozwigzania wspomagajace wszechstronny rozwdj
czlowieka.

Podstawa projektu jest zadbanie o pozytywne
relacje nauczyciel - dziecko, stworzenie atmosfery
sprzyjajacej poznawaniu i uczeniu si¢, osigganie
sukcesu przez wszystkie dzieci biorgc pod uwage
naturalne mozliwosci kazdego uczestnika projektu
przy realizacji tresci i zadan dotyczacych zagadnien
Science. Zalezy nam na tym, by dzieci byly prze-
konane, ze same zdobywaja wiedze, doswiadczaja,
rozwiazuja problemy, podejmuja decyzje i organizuja
sobie prace. Rola nauczyciela polega przede wszyst-
kim na organizowaniu dzieciom zadan oraz kiero-
waniu ich dzialaniem, by zakonczyty go sukcesem
i zadowoleniem.

Czesto w naszym tradycyjnym systemie warto$ci
dotyczace emocji, wiary w siebie i relacji
miedzyludzkich odchodzg na drugi plan, zaraz za
poznawaniem i zdobywaniem wiedzy. Jednak, jak
pisza w swoich ksigzkach Gordon Dryden, Janette
Vos i Peter Kline, ,Nauka jest najbardziej efek-
tywna wowczas, kiedy sprawia rados$¢”. Idac za ta
mys$la oddajemy w Pafistwa rece nowoczesny projekt
nau-czania dajacy satysfakcje z podejmowanych
dzialan zaréwno uczniowi, jak i nauczycielowi.

Zalezy nam na uaktywnieniu wszelkich mozliwosci
dziecka, wspieraniu jego rozwoju bez sztucz-
nego przyspieszania oraz przygotowaniu dzie-
ci do podejmowania wyzwan, z jakimi zmierza
sie w Zyciu bazujac na tematyce matematyczno-
-przyrodnicze;j.
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By ulatwi¢ nauczycielom prace i planowanie dziatan,
na platformie Eduscience umozliwono tworzenie
wlasnych programéw nauczania, ktére zawieraja
ponizsze zagadnienia:

B szczegotowe cele edukacyjne - ksztalcenia
i wychowania,

B material nauczania zwiazany ze szczegdlowymi
celami edukacyjnymi, uwzgledniajacy tresci
nauczania okreslone w podstawie programowej
ksztalcenia ogolnego,

B procedury osiagania szczegétowych celow
edukacyjnych,

B opis zatozonych osiggnie¢ ucznia i propozycje
metod ich oceny, z uwzglednieniem standardéw
wymagan bedacych podstawg przeprowadzania
sprawdziandw i egzaminéw,

B omodwienie zalozen dydaktycznych i wycho-

wawczych, na jakich zostala oparta koncepcja
programu.

Tym samym kazdy nauczyciel za pomoca dokony-
wania wyboru poszczegdlnych tresci bedzie mogt
stworzy¢ wlasny unikalny program nauczania dla
danego etapu ksztalcenia.
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Dlaczego
£Lwe> Eduscience?

Naucz uczniéw, jak sie uczy¢ i myslec




Szkoty w Projekcie

W Projekcie na etapie testowania bierze udzial
250 szkol z calej Polski. W grupie tej znajduja si¢
szkoly reprezentujace kazdy etap edukacji, tj. 126
szkol podstawowych (51%), 68 gimnazjow (27%),
35 liceow ogolnoksztalcacych (14%) oraz
21 technikéw (8%). Podzial ten jest doktadnym
odzwierciedleniem struktury sektora edukacji
w Polsce.

Proces rekrutacji szkoét zostal tak przygotowany,
aby w ramach kazdego wojewddztwa liczba posz-
czegllnych typow szkot biorgcych udzial w Projekcie
byla proporcjonalna do liczby szkét w danym woje-
wddztwie. Proba 250 szkot pozwoli na ekstrapolacje
wynikéw badan ewaluacyjnych po okresie dwu-
letniego testowania w szkotach. Wyniki te mozna
bedzie uogdlni¢ na caly kraj.

Odbiorcy Projektu

Odbiorcami Projektu s3 uczniowie i uczennice ze
szkdét biorgcych udzial w Projekcie. Zalozeniem
Projektu jest, iz na etapie testowania wezmg w nim
udzial uczniowie i uczennice z jednego oddzialu
z kazdej z 250 szkdt. Oznacza to, ze w latach 2012-
2014 Projektem EDUSCIENCE zostanie objetych
ponad 5 tysiecy dzieci i miodziezy ze wszystkich
etapow edukacyjnych.

Realizacja Projektu przyczyni si¢ do poprawy

atrakcyjnosci  zaje¢ lekcyjnych i zwigkszenia

zainteresowania dziewczat i chlopcéw naukami

matematyczno-przyrodniczymi. Bedzie to mozliwe

m.in. poprzez:

B urozmaicenie zaje¢ dzieki wlaczeniu w tre$¢
lekcji m.in. gier, quizéw oraz lekcji on-line
z naukowcami;

B uatrakcyjnienie zaje¢ poprzez wykorzystanie
tablicy interaktywnej;

B mozliwo$¢ uczestnictwa w procesie badawczym
(obserwacja pracy naukowca w czasie rzeczy-
wistym);
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B mozliwo$¢ prowadzenia wlasnych pomiaréw
dzigki zestawom monitoringu przyrodniczego;

B udzial w piknikach EDUSCIENCE i Festiwalach

Nauki;

udzial w wycieczce dydaktycznej;

mozliwos¢ wziecia udzialu w wyprawie polarnej

na Spitsbergen (dla laureatéw konkurséw).

Uzytkownicy Projektu

Uzytkownikami Projektu sg nauczyciele i nauczy-
cielki zatrudnieni w szkolach bioracych udzial
w Projekcie. Sg to nauczyciele/ki:

B edukacji wczesnoszkolnej i zaje¢  kompu-
terowych w szkotach podstawowych na I etapie
ksztalcenia;

B przyrody, matematyki, informatyki/zaje¢ kom-
puterowych w szkotach podstawowych na
II etapie ksztalcenia;

B geografii, chemii, fizyki, Dbiologii, mate-
matyki i informatyki w gimnazjach (na III etapie
ksztaltcenia);

B geografii, chemii, fizyki, biologii, matematyki
i informatyki w liceach ogdlnoksztalcacych
i technikach (na IV etapie ksztalcenia).

Uczestnictwo w Projekcie EDUSCIENCE daje
Uzytkownikom wiele korzysci. Sg to m.in.:

B dostep do materialéw edukacyjnych z zakresu
SCIENCE stworzonych na platformie e-learning-
owej, wzbogacanej w sposob ciagly przez
naukowcow oraz nauczycieli z innych szkol
w calej Polsce;

B mozliwo$¢ tworzenia atrakcyjnych materialéw
interaktywnych w latwy sposéb, dzigki wyko-
rzystaniu przygotowanych w tym celu narzedzi;

B dostep do nowoczesnej metodyki naucza-
nia wykorzystujacej doswiadczenia z Wielkiej
Brytanii, w tym dostep do konkretnych technik
i sposobow zwigkszajacych skuteczno$¢ uczenia;

B mozliwos¢ udziatu w otwartych wyktadach pana
Colina Rose — tworcy tej metodyki — w czasie
Festiwali Nauki;
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mozliwos¢ rozwoju zawodowego poprzez udzial
w szkoleniach oraz korzystanie z nowoczesnych
technik;

B mozliwos$¢ prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem
tablicy interaktywnej;

B urozmaicenie prowadzonych zaje¢ dzieki grom,
quizom dostgpnym na platformie;

B mozliwo$¢ uczestniczenia w transmisjach
on-line z siedziby Instytutu Geofizyki Polskiej
Akademii Nauk oraz Obserwatoriéw bioracych
udzial w Projekcie, w tym z Polskiej Stacji
Polarnej na Spitsbergenie.

W kazdej szkole wybrany nauczyciel bedzie pelnit
funkcje Administratora. Moze nim by¢ nauczy-
ciel wchodzacy w sklad zespotu nauczycieli przed-
miotéw matematyczno-przyrodniczych, realizujacy
bezposrednio Projekt EDUSCIENCE. Administrator
pelni role osoby nadzorujacej prawidlowy realizacje
Projektu, S$cisle wspolpracuje z Koordynatorem
Wojewddzkim, jest odpowiedzialny za sprawne
funkcjonowanie platformy na poziomie szkoty.

Wybrane zadania Administratorow:

B w okresie realizacji Projektu
w szkole, tj. od 01.09.2012 r. do
30.06.2014 r. kontrola i monito-
ring postepu realizacji Projektu,
w szczegdlnosci liczby godzin
zaje¢ prowadzonych w ramach
Projektu w wymiarze nie mniej-
szym niz 175 godzin na kazdego
Odbiorce Projektu. Za wypra-
cowane godziny uznaje si¢: liczbe
lekcji, na ktéorych wykorzystano
platforme e-learningowa, liczbe
godzin zaje¢ w czasie wycie-
czki dydaktycznej, pikniku EDU-
SCIENCE lub Festiwalu Nauki
organizowanych ~w  ramach
Projektu;

B uzyskanie i zebranie zgody na
udzial w Projekcie od rodzicow
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uczniéw objetych wsparciem;

zgromadzenie danych osobowych nauczycieli
i uczniow korzystajacych z platformy e-learning-
owej, a nastepnie przekazanie ich Partnerowi
Projektu;

przesylanie kopii dziennikow lekcyjnych klasy
uczestniczacej w Projekcie (kserokopig tematéw
lekcji z dopiskiem Eduscience oraz frekwencji
z przeprowadzonych w ramach Projektu lekcji)
3 razy w ciagu kazdego potrocza nauki, tj.: do
31 pazdziernika, 31 grudnia i 31 stycznia oraz
do 31 marca, 31 maja i 30 czerwca. Uznawane
sa rowniez wydruki z elektronicznej wersji
dziennika;

cista wspoélpraca z Koordynatorem Woje-
wodzkim, w tym m.in. przekazywanie
niezbednych informacji dotyczacych realizacji
Projektu w szkole.

Graficzny rozklad szkdl bioracych
udzial w Projekcie:

Spotkanie Wojewddzkie
edycjall




Prezentacje miedzynarodowe

a nie teoretyczne, ilustrowane w mozliwie naj-
wiekszymstopniukonkretnymiprzykladamidobrych
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Podzielili si¢ rdwniez doswiadczeniami w zakresie ponadto mozliwe plaszczyzny wspotpracy w zakre-
projektow edukacyjnych, ktore realizujg. Omdéwiono  sie naukowym, historii nauki i edukacji.

W dniach 15 - 16 wrzes$nia 2011r. w Berlinie odbylo
sie drugie z cyklu corocznych seminariéw Sieci ds.
Wspoétpracy Ponadnarodowej w ramach Europej-
skiego Funduszu Spotecznego, organizowane przez
Ministerstwo Pracy i Spraw Socjalnych Niemiec
oraz Sie¢ ds. Wspolpracy Ponadnarodowej w ra-
mach EFS, funkcjonujaca przy Komisji Europejskie;j.
W  trakcie wydarzenia zostaly zaprezentowane
ciekawe projekty wspélpracy ponadnarodowej,
w tym projekty innowacyjne z komponentem ponad-
narodowym. Podczas miedzynarodowego semina-
rium zaprezentowany zostal Projekt EDUSCIENCE.
Przedstawiono gléwne zalozenia projektu, idee, cele
oraz ogdlna charakterystyke.

Celem seminarium bylo umozliwienie wszystkim
jego uczestnikom przesledzenie dotychczasowych
doswiadczen poszczegélnych krajéow we wdrazaniu
wspolpracy  ponadnarodowej i  wyciagniecie
wnioskow na przyszltos¢.

W trakcie seminarium, podzielonego na 4 warsz-
taty tematyczne (wzajemne uczenie si¢ — dziatalnos¢
Sieci Tematycznych, modele wdrazania wspolpracy
ponadnarodowej), wspodlpraca terytorialna oraz
instrumenty wspierajace wdrazanie wspdtpracy po-
nadnarodowej, wszyscy uczestnicy mieli mozliwos¢
zapoznania si¢ i szczegdtowego przedyskutowania
poszczegdlnych tematéw. Co wazne, kazda z sesji
byta ukierunkowana na zagadnienia praktyczne,
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praktyk. Strona Polska przedstawila swoj mod-
el wdrazania oraz stosowane narzedzia i in-
strumenty wspierajagce rozwijanie wspolpracy
ponadnarodowej, co spotkalo si¢ z duzym
zainteresowaniem przedstawicieli z réznych krajow.

Drugi dzien seminarium byl zadedykowany w catosci
przyszlosci wdrazania wspodtpracy ponadnarodowe;.
Wstepem do dyskusji w poszczegélnych panelach
byla krdotka prezentacja przedstawiciela Komisji
Europejskiej, ktory podkreslit, iz w przysztym okre-
sie programowania wspdlpraca ponadnarodowa
bedzie zajmowac wazna role i jej rozwoj bedzie kon-
tynuowany. Pozostaje kwestia dopracowania zasad
szczegdtowych, co od dluzszego czasu jest rowniez
przedmiotem prac Sieci.

Podczas wizyty w Observatoire de Versailles Saint-
Quentin-en-Yvelines, ktora odbyla sie w dniach 21-
23 listopada 2011, przeprowadzona zostata prezen-
tacja Projektu EDUSCIENCE, z uwzglednieniem
jego celow, zalozen merytorycznych oraz opisem
elementow produktu finalnego. Kierownik Projektu
zaprezentowata przyktadowe materialy dydaktyczne
oraz wkiad poszczegdlnych partneréw realizujacych
Projekt.  Przedstawiciele strony przyjmujacej
zapoznali przedstawicieli Instytutu Geofizyki Polskiej
Akademii Nauk ze swoimi dziataniami naukowymi.

UNIA EUROPEJSKA AN
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. Prega_ratiu‘n nf eduuhtiﬁnal materials bu the Polish Academy

- 12 scientific observatories, including polar station at Spitsbergen.

- 32 picnics and 12 science fares have been organized so far.
= On-line classes for schools streamed

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI s : I E n : E FUNDUSZ SPOLECZNY T %

THE PROJECT IS CO -FINANCED FROM THE FUNDS
PROVIDED BY THE EUROPEAN SOCIAL FUND
‘MAN - THE BEST INVESTMENT"

Developing students' competence in the range
of mathematics, natural science and IT
with the usage of innovative methods and technology - EDUSCIENCE.

- (250 schools engaged

of Science academics. inthe project.

- 13,000 classes to be caried.out
in the field of mathematics,

natural science and IT throughout
all the educational levels

with the usaFe of effective
methods of leaming.

- Equipping schools with
interactive boards in order

from scientific institutions.

[ ot touse them in the project
y - Gomposing educational materials
’ Gomposing educational materia
to be used during EDUSGIENCE
classes including Golin
F ; e Roses Accelerated
Uczsieww AL . o Learning Method.

S LECY “METHODS

EDLIac_ia

P s e T
PROIFUTURO

= Gontributing in the

development of the
Hogelerated Learning method,
which is based on: mutiple
intelligences theory, leaming
stules and dominance profiles
theory.

- Preparing effective methods

of gaining knowedge and - Dreating interastivee-leaminﬂ platform with _
experience in the range r _ the resuurcesgrepared bu academics and teachers. Online

of mathematics, natural = S classes may be conducted i the form of virtual classroom.
seignce and IT used 3

by teachers duing classes. _ T T - Setting up EDUSCIENCE web portal.

bivro@eeduscience.pl

www.eduscience.pl

30




Strategia upowszechniania
Cel dzialan upowszechniajacych

Celem dzialan upowszechniajacych jest szerokie
dotarcie z informacjg o Projekcie i produkcie final-
nym oraz jego innowacyjnosci do wszystkich oséb
i podmiotéw potencjalnie nim zainteresowanych, tj.
ucznidw, rodzicéw, nauczycieli, dyrektorow szkot,
przedstawicieli wladz oswiatowych: MEN, kura-
toréw oswiaty, organdw samorzadowych. Dzialania
upowszechniajgce majg przyczyni¢ si¢ do realizacji
gltéwnego celu Projektu, czyli zwigkszania zainte-
resowania wsrod uczniow i uczennic z calej Polski
naukami matematyczno-przyrodniczymi i technicz-
nymi oraz zwigkszenia zainteresowania podjeciem
studiow na kierunkach o kluczowym znaczeniu dla
gospodarki opartej na wiedzy. Planowane dziatania
upowszechniajgce s3 komplementarne do dziatan
wlaczajacych produkt do gléwnego nurtu polityki,
dlatego w wielu miejscach beda one wzajemnie na
siebie nachodzic.

Grupy, do jakich skierowane beda dzialania
upowszechniajace

W wymiarze docelowym dziatania upowszechniajace
beda skierowane do nauczycieli/ek i dyrektorow
oraz uczniéw/uczennic szkét podstawowych, gim-
nazjow i szkol ponadgimnazjalnych w calej Polsce.
Dodatkowg grupg docelowg s3 rodzice uczniow/uc-
zennic z tych szkol.

Wsparciem dla dzialan upowszechniajacych pro-
wadzonych dla wyzej opisanych grup bedzie przeka-
zanie informacji o produkcie do przedstawicieli:

B MEN - jako Instytucji Posredniczacej I stopnia,

B ORE - jako Instytucji Posredniczacej II stopnia,

B Kuratoriow O$wiaty, ktore sprawujg nadzor
pedagogiczny i kontrole nad jednostkami
o$wiatowymi im podleglymi i mogg ulatwic¢
dotarcie do szkol, udzielajac rekomendacji
produktowi finalnemu,

N 7
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B Placéwek Doskonalenia Nauczycieli, ktére moga
wspiera¢ i upowszechnia¢ projekt w gronie
nauczycieli, dzigki sieci kontaktow,

B Jednostek Samorzadu Terytorialnego, jako
organdw prowadzacych szkoly uczestniczace
w Projekcie,

B Mediéw, jako instytucji opiniotworczych oraz
srodkow masowego przekazu, dzigki ktérym
informacja sprawniej bedzie dociera¢ do grup
docelowych produktu finalnego.

Dzialania upowszechniajace Projekt stworza grunt
pod pdzniejsze dzialania majgce na celu wlaczenie
produktéw finalnych do gléwnego nurtu polityki
oswiatowe;j.

Cel dzialan wlaczajacych produkt do gléwnego
nurtu polityki

Celem dzialan wlaczajacych do gldéwnego nurtu
polityki (mainsteamingu) jest skuteczne zachecenie
do szerokiego stosowania wypracowanej w Projekcie
metodyki i platformy e-learningowej w codziennej
praktyce edukacyjnej w zakresie nauczania przed-
miotéw matematyczno-przyrodniczych w polskich
szkotach na wszystkich etapach ksztalcenia.

W wymiarze horyzontalnym beda to dzialania
zmierzajace do wprowadzenia do szkél wypra-
cowanej w projekcie innowacji wykorzystywanej
dzigki zainteresowaniu produktem finalnym dyrek-
torow oraz samych nauczycieli. W wymiarze wer-
tykalnym podejmowane dzialania beda zmierzac
do zachgcenia i przekonania jak najwigkszej grupy
decydentéw roznego szczebla o wysokiej jakosci
i skutecznosci testowanych w Projekcie rozwigzan,
a co za tym idzie o sensie wprowadzenia wypraco-
wanej innowacji do praktyki szkolnej w jak
najwiekszej liczbie placéwek.

Grupy docelowe dzialan wlaczajacych produkt
do gléwnego nurtu polityki

Do grup docelowych dzialan wlaczajacych
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W wymiarze

wszystkim:

B nauczyciele/ki przedmiotéw matematyczno-
przyrodniczych ze szkoét wszystkich etapow
ksztalcenia - to oni beda uzytkownikami
produktu finalnego, tj. platformy e-learningowej
i portalu internetowego, powstalych w ramach
Projektu,

B dyrektorzy szkot wszystkich etapéw ksztalcenia,
ktérzy beda decydowa¢ o wprowadzeniu
innowacji w danej szkole,

B Ogrodki Doskonalenia Nauczycieli we wszyst-
kich wojewddztwach, ktére moga wspierac
wlaczanie produktu do gtéwnego nurtu polityki
ulatwiajac dotarcie do nauczycieli/ek za pomoca
swoich sieci kontaktow.

horyzontalnym nalezg przede

Do grup docelowych dzialan wlaczajacych
w wy-miarze wertykalnym nalezg:
B przedstawiciele wladz  o$wiatowych oraz

instytucji oswiatowych, w tym: Ministerstwa
Edukacji Narodowej (zakres ogolnopolski),
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Kuratoriow Oswiaty (zakres wojewddzki),

B dyrektorzy i naczelnicy wydzialéw o$wiaty
w jednostkach samorzadu terytorialnego (zakres
lokalny),

B organizacje pozarzadowe dzialajgce w zakresie
edukacji.

Kolejng, a zarazem bardzo istotng grupg docelowa
dzialan wiaczajacych produkt do gléwnego nurtu
polityki, jest grupa naukowcéw, ktérych planuje
sie wlaczy¢ do dalszej wspolpracy przy wspottwo-
rzeniu materialow edukacyjnych na platformie
e-learningowej oraz portalu internetowym. Pro-
pozycje dzialan skierowanych do naukowcéw
wynikajazbezposrednich kontaktéw Beneficjentazta
grupa oraz dobrym odbiorem obecnie prowadzonych
dzialan przez decydentéw Polskiej Akademii Nauk.
Wlaczenie tej grupy do dzialan w zakresie dalsze-
go rozwoju produktu zwigkszy jego atrakcyjnosé,
aponadto zapewniréznorodno$¢ wypracowywanych
materialow w dluzszej perspektywie czasowe;j.
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Spotkania Diagnostyczne

Spotkania Diagnostyczne realizowane w ramach
Projektu  EDUSCIENCE to spotkania przedsta-
wicieli partnera Projektu - Edukacji Pro Futuro
z zaproszonymi przedstawicielami szkoél z danego
wojewddztwa, czyli nauczycielami bioragcymi udzial
w Projekcie. W etapie przygotowawczym projektu
zaplanowano zorganizowanie dwoch 2-dniowych
Spotkan Diagnostycznych w kazdym wojewodztwie.
Pierwszy etap Spotkan Diagnostycznych mial mie-
jsce w kwietniui maju 2011r., kolejna edycja Spotkan
Diagnostycznych odbyta si¢ na przelomie wrzesnia
i pazdziernika 2011r.

W pierwszym etapie Projektuzorganizowanezostaly
Spotkania Diagnostyczne na terenie calej Polski,
ktére podzielone bylyna dwie edycje. W Spotka-
niach ~ Diagnostycznych  uczestniczyli:
Administratorzy-Metodycy - doswiadczeni
nauczyciele praktycy z danego woje-
wodztwa, Koordynatorzy Wojewodzcy,
przedstawiciele Lidera i Partnera Pro-
jektu oraz zaproszeni goscie: przedsta-
wiciele Kuratoriow Oswiaty, Urzedow
Marszatkowskich - Wydzialéw Edu-
kacji oraz przedstawiciele Urzedow
Miast i Gmin. Spotkania odbywaly
sie z udzialem medidow. Lacznie
w  Spotkaniach  Diagnosty-
cznych wziglo udzial 689
uczestnikéw.

W pracy warsztatowej
podczas spotkan wy-
pracowano opinie do-
tyczace mozliwosci
realizacji zaje¢ lek-
cyjnych na bazie
przygotowywanych
przez naukowcow
zagadnien, a takze
przykladowe  sce-
nariusze zajec.

33

Juz tylko po pierwszym etapie Spotkan Diag-
nostycznych Administratozy-Metodycy wypraco-
wali i umiescili w specjalnie stworzonym na potrze-
by Projektu systemie zadan: wlasne, wynikajace
zpraktykinauczycielskiej, opinie dotyczace trudnosci
w nauczaniu nauk matematyczno - przyrodniczych
(306 opinii). Ponadto dopaso-

wali tematy lekcyjne do
zagadnien przygo-
towywanych
przez
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dydaktykow (prace indywidualne i zespolowe
- opracowano 194 tematéw lekcji). Dodatkowo
Administratorzy-Metodycy dokonali proby tworze-
nia pierwszych scenariuszy zaje¢ wykorzystujacych
w/w zagadnienia (powstaly 441 scenariusze
lekcyjne).

Podczas Spotkan Diagnostycznych przedstawiono
gtéwne zalozenia, metodyke przyjeta do realizacji
Projektu, koncepcje platformy e-learningowej,
przykladowe opinie i scenariusze oraz dysku-
towane byly oczekiwania nauczycieli i szkot, ktore
byly podstawa do stworzenia przyszlej metodyki
oraz funkcjonalnosci platformy e-learningowe;.

Harmonogram i fotorelacja ze Spotkan Diagno-
stycznych dostepne sg na:

http://www.eduscience.pl/spotkania.html
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Spotkania Wojewddzkie

Spotkania Wojewoddzkie realizowane w ramach
Projektu Eduscience to spotkania promocyjne
z udzialem przedstawicieli Lidera Projektu -
- IGF PAN oraz Partneréw Projektu — Accelerated
Learning Systems oraz Edukacji Pro Futuro.

W Spotkaniach Wojewo6dzkich uczestniczg Dyrek-
torzy i Nauczyciele szkét z danego wojewoddztwa,
Koordynatorzy Wojewddzcy oraz zaproszeni goscie:
przedstawiciele Kuratoriéw Os$wiaty, Urzedéw
Marszatkowskich - Wydziatéw Edukacji oraz
Urzedéw Miast i Gmin.

Na etapie wdrozenia Projektu przewidziano
organizacje¢ dwoch  jednodniowych  Spotkan
Wojewddzkich w kazdym wojewodztwie. Pierwszy
etap Spotkan Wojewoddzkich zaplanowano na luty/
marzec 2012, a drugi w terminach kwiecien/maj
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2012. Do drugiego etapu spotkan zaproszeni zostali
przedstawiciele 250 szkot wylosowanych do uczest-
nictwa w Projekcie.

Spotkania Wojewodzkie majg na celu prezentacje:

B instytucji biorgcych udzial w Projekcie,

B nowoczesnych i skutecznych metod uczenia sie,

B funkcjonalno$ci i dostepnosci materialéw
dydaktycznych na platformie e-learningowej,

B zawartosci merytorycznej oraz funkcjonalnosci
portalu internetowego,

B zakresu tematycznego Festiwali Nauki,
piknikéw i wycieczek Eduscience wraz
z miejscami ich organizacji,

B technicznych wskazéwek do realizacji Projektu.

Ponadto Spotkania Wojewddzkie beda stuzyty zebra-
niu uwag niezbednych do weryfikacji i uzupetnien
materialdow przygotowanych i wykorzystywanych
w Projekcie.




Harmonogram Spotkan Wojewodzkich II edycja — kwiecien / maj 2012

Harmonogram Spotkan Wojewodzkich I edycja — luty / marzec 2012

Termin Spotkania
Wojewodzkiego

Termin Spotkania

Wojewodztwo, Miasto S
Wojewodzkiego

Wojewodztwo, Miasto

Centrum Konferencyjne Golden Floor Plaza Al. Jerozolimskie
[23A, |5 Pietro

15.02.2012

Dolina Charlotty

23.04.2012

Hotel Elblag, ul. Stary Rynek 54-59

16.02.2012

Hotel Campanile, ul. Sowinskiego 48

23.04.2012

Hotel pod Kluka, ul. Kaszubska 22

17.02.2012

Hotel Novotel, Aleja 3 Maja 31

24.04.2012

Centrum Konferencyjno-Bankietowe Titanic, ul. Pogodna 16D

21.02.2012

Instytut Europejski, ul. Piotrkowska 262/264

07.05.2012

Targi Lublin, ul. Dworcowa | |

22.02.2012

Centrum Konferencyjne ICAM HOUSE al. T. Rejtana |

23.02.2012

Wojewodzki Osrodek Metodyczny
ul. tokietka 23

08.05.2012

Hotel Kongresowo — Eventowy tysogéry
ul. Sienkiewicza 78, Kielce, Sala Konferencyjna Kasztanowa

27.02.2012

Centrum Konferencyjne ,,Daglazja”

09.05.2012

Hotel Elblag, ul. Stary Rynek 54-59

10.05.2012

Hotel Europejski, ul. Lubicz 5

28.02.2012

Hotel Cristal, ul. Lipowa 3/5

[1.05.2012

Hotel Festiwal, ul. Oleska 86

29.02.2012

Hotel Mercure, ul. Krakowska 57/59

15.05.2012

Hotel Dwér Polski, ul. Rynek 5

01.03.2012

Swietokrzyskie Centrum Doskonalenia Nauczycieli
ul. Pitsudskiego 42, sala nr 16

16.05.2012

Wielkopolski Wojewoédzki Osrodek Metodyczny sala nr 14,
ul. tokietka 23

02.03.2012

IOR Hotel, ul. Wtadystawa Wegorka 20

17.05.2012

Hotel Mercure Helios, ul. Kraszewskiego 1/3

05.03.2012

Sala widowiskowa Urzedu Dzielnicy Bemowo ART-BEM
ul. Gérczewska 201

23.05.2012

IOR Hotel, ul. Wiadystawa Wegorka 20

06.03.2012

Hotel Dwér Polski, ul. Rynek 5

25.05.2012

Hotel Focus ul. Matopolska 23

07.03.2012

Hotel Europejski, ul. Lubicz 5

29.05.2012

Giemzow 58, 95-006 Brojce

08.03.2012

Hotel Classic, ul. Armii Krajowej 32

30.05.2012

Hotel Campanile, ul. Sowinskiego 48
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09.03.2012

Lubelskie Samorzadowe Centrum Doskonalenia Nauczycieli ul.
Dominikariska 5

31.05.2012
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Festiwale Nauki EDUSCIENCE

Festiwale Nauki to 12 spotkan z naukg, dla
uczniow szkét podstawowych, gimnazjalnych
i ponadgimnazjalnych, w murach szkoty i w ple-
nerze. To takze okazja dla mieszkancéw mniejszych
miejscowosci w calej Polsce na spotkanie z nauka,
w nowej, niekonwencjonalnej formie. Beda oni
mo-gli miedzy innymi wywota¢ wlasne trzesienie
ziemi oraz sprawdzi¢, jak smakuje jajecznica
usmazona na antenie satelitarnej.

Festiwale beda mialy formule dwudniowa. W piatek
odbeda sie warsztaty dla klasy bioracej udziat w pro-
jekcie, a nastgpnego dnia zostanie zorganizowana
impreza ,,pod gotym niebem’, w ktérej beda mogli
uczestniczy¢ wszyscy zainteresowani nauka. Udzial
w ¢wiczeniach, pokazach ilicznych konkursach pod
okiem naukowcéw zostanie nagrodzony.
Nauczyciele, pedagodzy i psycholodzy takze nie
zostang pominieci. Dla nich, w kilku miastach,
odbedzie sie prelekcja z udzialem Colina Rose -
$wiatowej slawy eksperta i twércy innowacyjnych
metod nauczania.

Pikniki EDUSCIENCE

W ramach Projektu EDUSCIENCE przygoto-
wywane sg 64 Pikniki EDUSCIENCE, po cztery na
kazde wojewddztwo. Beda one realizowane w czasie
roku szkolnego, od pazdziernika 2012 do czerwca
2014 roku. Odbeda si¢ na terenie wybranych szkot,
bioracych udziat w projekcie. Oferta piknikéw skie-
rowana jest do uczniéw klas reprezentujacych kazdy
etap edukacji, tj. klas szkét podstawowych, gimnaz-
jalnych i ponadgimnazjalnych.

Ideg Piknikéw Naukowych jest doprowadzenie do
spotkania uczniéwze $wiatem nauki. Uczestnicybeda
mogli sami wykona¢ podstawowe doswiadczenia
i pozna¢ naukowg codziennos$¢ badacza. Nauka jest

Festiwal Nauki
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zadziwiajgca — i wlasnie na pikniku bedzie mozna si¢
o tym przekonac.

Gléwnym celem piknikéw jest uatrakcyjnienie
zajec z przedmiotow, z ktdrymi uczniowie majg do
czynienia na co dzien: matematyki, fizyki, chemii,
geografii, biologii i przyrody. Uczniowie bedg brali
czynny udzial w przygotowanych warsztatach, co
idealnie polaczy zabawe z nauka i pozwoli lepiej
zrozumie¢ przedstawiang problematyke dzieki prak-
tycznemu zastosowaniu wiedzy.

Uczestnicy Piknikéw EDUSCIENCE beda mogli
np. wyizolowaé DNA z cebuli, wytworzy¢ plastik
domowej roboty, urzadzi¢ wyscig zapatek uzywajac
mydla jako paliwa, nabi¢ chmure w butelke czy
wywolaé male trzesienie ziemi.
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Wycieczki dydaktyczne

W  ramach Projektu EDUSCIENCE prze-
widziano organizacje dwudniowych wycieczek
dydaktycznych. Oferta wycieczek skierowana jest
do ucznidow wszystkich szkol biorgcych udzial
w projekcie. Zaréwno tematyka zaje¢, jak rowniez
proponowane metody i narzedzia ksztalcenia zostang
dostosowane do wieku i mozliwosci poznawczych
uczniow.

Celem wycieczek jest zapoznanie uczestnikow
z najnowszymi wynikami badan zjawisk zachodzg-
cych na Ziemi, przyblizenie metod pracy, aparatury
pomiarowej, historii oraz znaczenia badan prowa-
dzonych w Polsce dla rozwoju $wiatowej nauki.

Uczniowie bedg mogli ponadto bra¢ udzial w proce-
sie badawczym, przeprowadza¢ proste, dostosowane
do wieku i umiejetnosci doswiadczenia izadania oraz
uczestniczy¢ w ¢wiczeniach terenowych. Waznym
aspektem wycieczek jest mozliwo$¢ bezposredniego
kontaktu uczniéw z naukowcami, ktérzy na biezgco
beda odpowiada¢ na pytania, wyjasnia¢ watpliwosci.

Istotnym elementem wycieczek jest takze rozbudza-
nie wérdd uczestnikéw zainteresowania zjawiskami
przyrodniczymi oraz pokazanie, ze w $§wiecie nauki
jest wcigz wiele spraw niewyjasnionych, budzacych
watpliwosci, ktére wymagaja dalszych studidéw i ob-
serwacji. To dlatego wycieczki dydaktyczne moga
by¢ inspiracja dla uczniéw do podjecia w przysztosci
pracy naukowej dotyczacej zagadnien z zakresu
nauk matematyczno-przyrodniczych.

Udzial w wycieczkach dydaktycznych ma na celu
upowszechnianie nauki wsréd uczniéw niezaleznie
od ich statusu materialnego. Aby ten cel osiggna¢
wiekszo$¢ kosztow wycieczki pokrywana jest ze
srodkow Projektu EDUSCIENCE. Naleza do nich
koszty przygotowania i przeprowadzenia programu
merytorycznego, przejazdow lokalnych, noclegu
i wyzywienia, biletow wstepu do odwiedzanych
obiektow, ubezpieczenia NNW i opieki pilota.

Szkolty moga wybra¢ sposréd o$miu propozycji
wycieczek, ktére zostang zorganizowane na terenie
szesciu wojewddztw.

wojewddztwo mazowieckie cznych atmosfery i ich wplyw logiczne - badania skorupy

na biosfere.
Tematyka:
1. Materia Ziemi i jej pola
fizyczne. Procesy ksztaltujace
naszg planete oraz metody
ich obserwacji.

Centralne

Miejsce realizacji:

Geofizyczne w  Belsku, Rezer-
wat ,Modrzewina, Laborato-
rium Paleomagnetyzmu Insty- Miejsce realizacji:

ziemskiej. Badania sejsmi-
czne - badania wnetrza
naszej planety. Fale sejsmi-
czne. Naturalne i sztuczne og-
niska trzesien ziemi.

Obserwatorium

Miejsce realizagji: tutu Geofizyki PAN w Warszawie, Muzeum Geologiczne Insty-
Muzeum Ziemi PAN w War- Muzeum Ziemi PAN w War- tutu Nauk Geologicznych PAN

szawie, Park Lazienki Krdlews- szawie.
kie, Obserwatorium Geofizyczne

w Krakowie, Obserwatorium Sejs-
mologiczne w Ojcowie, Muzeum

w Swidrze. wojewddztwo maltopolskie — Przyrodnicze w Ojcowie, Ojcow-
ski Park Narodowy.
Tematyka: Tematyka:
2. Magnetyzm ziemski. 3. Budowa Ziemi i metody
Zmiany parametrow fizy- jej rozpoznania. Metody geo-

1 i - 4
1 3

fol
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wojewddztwo
wielkopolskie

Tematyka:

4. Czas bez tajemnic. Me-
tody laserowe i GPS w bada-
niach geofizycznych zjawisk
rzadzacych  ruchem  naszej
planety.

Miejsce realizacji:
Obserwatorium Astrogeodynam-
iczne Centrum Badan Kosmi-
cznych PAN, Zamek w Korniku,
Arboretum Kornickie Polskiej
Akademii Nauk.

wojewddztwo pomorskie

Tematyka:
5. Zegluga morska w Polsce
i na Swiecie — historia, stan
obecny, wyzwania, perspek-
tywy. Wspolczesna droga
ksztalcenia adeptow sztuki
morskiej. Nawigacja morska.
Ekologia morza i jego strefy

Miejsce realizacji:

Akademia Morska w Gdyni,
O¢rodek Zeglarski ~ Akademii
Morskiej, Statek szkoleniowy Ho-
ryzont II, Blekitna Szkota Stacji
Morskiej Instytutu Oceanografii

Uniwersytetu Gdanskiego
Tematyka:
6. Badania podstawowe
srodowiska morskiego.

Zjawiskaiprocesyzachodzace
w Srodowisku morskim. Eko-
logia morza i jego strefy
przybrzeinej.

Miejsce realizacji:

Blekitna Szkota Stacji Morskiej In-

stytutu Oceanografii Uniwersyte-

tu Gdanskiego, Instytut Oceano-
logii Polskiej Akademii Nauk

wojewddztwo Slaskie

Tematyka:
7. Niepokoj w przyrodzie
- wstrzasy  sejsmiczne,

- przyczyny. Jak to dziala -
aparatura pomiarowa.

Miejsce realizacji:

Slaskie Obserwatorium Geofizy-
czne w Raciborzu, Kamieniotom
miocenskich bazaltow w Nowej
Cerekwi, Zespol Szkoét Mecha-
nicznych im. Arki Bozka w Raci-
borzu, Rezerwat przyrodniczy
Lezczok.

wojewddztwo dolnoslaskie

Tematyka:
8. Co kryje sie¢ w podzie-
miach zamku Ksigz?

Rejestracja fal sejsmicznych
i lokalizacja ognisk trzesien
Ziemi. Przyciaganie ziem-
skie - plywy morskie a plywy

skorupy ziemskiej.
Miejsce realizacji:

Obserwatorium  Sejsmologiczne
Ksiaz, podziemne miasto Osdwka
badz zespdt podziemnych ko-

W szkole podstawowej na pierwszym eta-
pie ksztalcenia

Zakres monitoringu to raczej wytworzenie nawyku
obserwacji otaczajacej przyrody w okreslonych
porach dnia oraz zapamigtanie lub zanotowanie
najwazniejszych zaobserwowanych zjawisk.

Kazde zdarzenie i obserwacja dokonywana przez
ucznia podlega jego subiektywnej ocenie i opisowi.
Te niekiedy drobne wydarzenia, sg poczatkiem infor-
macji jaka moze by¢ przekazywana dalej przez poje-
dynczego lub grupe uczniéw. Uczen przekazujac taka
informacje musi w pierwszej kolejnosci dokonac jej
oceny pod katem zgodnosci z rzeczywistoscia, aby
mozna ja dalej rozpowszechniac.

Waznym elementem w takim procesie jest nie tylko
wytworzenie u siebie nawyku sprawdzania infor-
magcji przed jej dalszym przekazywaniem, ale takze
odpowiedzialnosci za to, ze informacja o zdarze-
niu powinna by¢ czesto przekazana niezwlocznie
lub w §cisle okreslonym przedziale czasowym badz
W miare systematycznie.

Zakres monitoringu na pierwszym etapie
ksztalcenia

Obserwacje powinny réwniez nawigzywaé do
elementéw otaczajacej przyrody zywej:

B zanotowanie przylotu lub odlotu badz przelotow
bocianoéw,

B pojawienie si¢ pierwszych kwiatéw (forsycji,
kasztanowca i bzu),

B pojawienie sie zoltych liSci na brzozach
i ich catkowite opadniecie,

B zanotowanie okresu opadania kasztanéw
i zotedzi.

W szkole podstawowej na drugim etapie
ksztalcenia

Uczniowi stawiane beda dodatkowe wymagania.
Kazde zdarzenie i obserwacja pomimo, ze dokony-
wana jest przez poszczegdlnych uczniéw wymaga
juz na tym etapie ksztalcenia wspdlnego uzgodnie-
nia danych w grupie przed dalszym przekazaniem
informacji nauczycielowi.

Uczniowie przekazujac lub rozpowszechniajac taka
informacj¢ musza dokona¢ jej oceny pod katem
wiarygodnosci.

Zakres monitoringu na drugim -etapie

przybrzeinej. wyladowania atmosferyczne  rytarzy w Walimiu. ksztalcenia
Elementami dla takiego monitoringu winno by¢
-.‘ - . - - h‘ - codzienne okreslenie w tej samej porze dnia podsta-  Elementami takiego monitoringu powinny juz by¢:
- wowych warunkéw meteorologicznych:

Monitoring przyrodniczy prowadzony
przez szkoly biorace udzial w Projekcie
EDUSCIENCE

Cel dzialania:

Przyblizenie uczniom warunkéw pracy w zawo-
dach uzytecznosci publicznej w ramach tzw. ,,pracy
w stuzbie”

Kandydatom do wielu zawoddw stawiane s3 spe-
cjalne wymogi jak koniecznos¢ pracy w dni wolne
i $wieta, czy poczucie duzej odpowiedzialnosci za
jakos¢danychnp.wstuzbachostonymeteorologicznej
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lotnisk.

Przygotowywanie do pracy w takich zawodach po-
winno nastepowac juz od szkoly $redniej, przy jed-
noczesnym dostepie uczniéw do sprzetu pomia-
rowego gwarantujacego dobrg jakos¢ uzyskanych
wynikéw pomiarowych. Osoby te muszg takze
wyksztalci¢ w sobie poczucie systematycznos$ci
i dyscypliny.

W  projekcie proponuje si¢ oswajanie uczniéw
z tym problemem oraz wyrobienie poczucia
obowigzkowosci od pierwszego etapu ksztalcenia.
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B w trzech kategoriach (dzien sloneczny lub
catkowicie pochmurny badz mieszany),

B w dwdch kategoriach stwierdzenie czy sg lub nie
ma opadow atmosferycznych oraz dodatkowo
czy jest to deszcz czy $nieg,

B okreslenie czy jest wiatr lub go nie ma, a jedli jest
to czy jest silny czy staby,

B czy wystagpily w ostatniej dobie burze
i lub pioruny,

B czy zbiornik wodny (jesli znajduje sic w danej
miejscowosci) pokryty jest lodem.
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B pomiar temperatury  powietrza
przyjetego jednego standardu,

B zanotowanie rodzaju opadu atmosferycznego
jesli wystapil (mzawka, deszcz, ulewa, grad,
$nieg, sadz),

B zmierzenie grubosci wystepujacej ewentualnie
pokrywy $nieznej na podworku szkoty,

B jesli wystepuje wiatr to okreélenie jego kierunku
(cztery podstawowe) i sily (powiew, porywisty,
huragan).

wedlug
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Monitoring powinien réwniez nawigzywaé do
element6éw otaczajacej przyrody zywej:

B zanotowanie przylotu lub odlotu badz przelotéw
ptakow (bociandw, dzikich gesi i szpakow)

B kwitnienie kwiatbw na drzewach (wiénie,

jablonie, jarzebina),

okres wystepowania dokuczliwych komaréw,

jesli w okolicy szkoly znajduje sie zbiornik wodny

lub ciek mozna monitorowa¢ zmiany wysokosci

powierzchni wody na przygotowanych z nauczy-

cielem znacznikach,

B obserwacje zbioru traw na lgkach oraz zbdz na
polach (zyto, owies, pszenica),

B utrata lisci i igiel przez drzewa (brzoza, drzewa
owocowe, modrzew).

Dla gimnazjum proponuje i oczekuje sie,
aby uczniowie przyzwyczaili si¢ do wykonywania
stalych obowigzkéw w sposdb systematyczny nawet
w dni wolne od zajg¢.

Zaobserwowane i zanotowane zjawiska oraz pomi-
erzone i przekazywane dalej wartosci na platforme
EDUSCIENCE musza by¢ zweryfikowane i przed-
stawiane jako warto$ci $rednie z pomiaréw wyko-
nanych przez réznych uczniéw. Wiarygodnos¢
kazdego wyniku powinna by¢ okreslona po anali-
zie bledéw jakie mogly zosta¢ popelnione w trakcie
pomiaréw. Wymagana bedzie tu réwniez osobi-
sta odpowiedzialno$¢ za powierzone zadanie lub
pelnienie tzw. dyzuru obserwatora.

Poréwnanie wilasnych wynikéw z wynikami
umieszczonymi na platformie EDUSCIENCE przez
inne szkoly moze by¢ podstawa do kojarzenia wie-
lu faktéw i pierwsza préba prognozowania zmian,
jakie moga nastapi¢ w $rodowisku z bezposredniego
otoczenia.
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Zakres monitoringu w szkotach $rednich

Elementami dla takiego monitoringu winno by¢
codzienne okreslenie podstawowych warunkéw
meteorologicznych:

B pomiar temperatury powietrza (§redniej, maksy-
malnej i minimalnej) wedlug przyjetego jednego
standardu,

B pomiar temperatury przy gruncie,

B zanotowanie rodzaju i wielkosci opadu atmos-
ferycznego,

B zebranie do miski opadu atmosferycznego oraz
okreslenie jego stopnia zanieczyszczenia przy
pomocy przyrzadéw (pH-metr, konduktometr),

B pomiar grubosci i zapasu wody w wystepujacej
pokrywie $nieznej,

B okreslenie predkosci i kierunku wiatru,

B jesli w okolicy szkoly znajduje si¢ zbiornik wod-
ny lub ciek mozna wykona¢ test jakosci wody
w zakresie temperatury, pH, rozpuszczonych soli
i zanieczyszczen i zawartosci tlenu.

Monitoring powinien rdéwniez nawigzywaé do
elementow otaczajacej przyrody zywej:

B zanotowanie przylotu lub odlotu badZ przelotow
poszczegdlnych gatunkéw ptakéw na wybranym
poligonie (obszarze) testowym,

B poréwnanie  zakwitu  wybranych  roélin
w zaleznosci od lokalizacji (w obszarze zabu-
dowanym i otwartym),

B okres wystepowania i
chrabaszczy i szerszeni,

B powigzanie obserwowanych w okolicy zbioréw
owocoéw, warzyw i produktéw rolnych z ich
cenami w handlu.

wielko$¢  inwazji
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Obserwatoria Instytutu Geofizy-
ki Polskiej Akademii Nauk

Obserwatorium  Sejsmologiczne  im.
Maurycego Piusa Rudzkiego w Ojcowie

We wnetrzu jaskini Koziarnia w Ojcowskim Parku
Narodowym zostala zainstalowana nowoczesna
aparatura pomiarowa stuzaca do rejestracji zjawisk
sejsmicznych. Sygnaly z sejsmometréw sg przekazy-
wane do znajdujacego si¢ w poblizu obserwatorium,
gdzie s3 na biezaco analizowane. Obserwatorium
w Ojcowie prowadzi swoja dzialalnos¢ od 1990
roku. Wczesniejsze pomiary w tym rejonie pochodza
z Obserwatorium Sejsmologicznego na Wawelu oraz
Stacji Sejsmologicznej w Krakowie, ktdrej tradycja
siega 1903 roku. Poniewaz ruch miejski Krakowa
miat zbyt duzy wplyw na wyniki rejestracji podjeto
decyzje o przeniesieniu pomiaréw na teren Ojcow-
skiego Parku Narodowego.

Podczas spotkania z pracownikami naukowymi
obserwatorium, zaréwno za posrednictwem inter-
netowych lekcji online, jak réwniez podczas wizyty
w Ojcowie, uczestnicy dowiedza si¢, czym jest fala
sejsmiczna, poznajg ogniska trzesien ziemiidowiedza
sie, gdzie w Polsce moga wystapic trzgsienia ziemi
i jakie sg ich przyczyny. Bedzie to takze okazja do
poznania rozwoju metod sejsmicznych oraz zapo-
znania si¢ z dzialaniem aparatury pomiarowej
uzywanej dawniej i wspolczesnie.

Centralne Obserwatorium Geofizyczne
w Belsku

Oddalone o 50 km od Warszawy obserwatorium
w Belsku rejestruje szereg zjawisk niezbednych do
poznawania proceséw zachodzacych we wnetrzu
Ziemi oraz na jej powierzchni. Obserwatorium
moze sie poszczyci¢ jednymi z najdluzszych na
$wiecie ciagglymi seriami pomiaréw ozonu w atmos-
ferze oraz natezenia promieniowania stonecznego,
w tym promieniowania ultrafioletowego. W ogrédku
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meteorologicznym prowadzone sg takze podstawowe
pomiary parametrow atmosfery oraz bardzo wazne
z punktu widzenia wplywu czlowieka na srodowisko
badanie zawartos$ci zanieczyszczen w atmosferze.

W Belsku dziala takze Zespot Obserwacji Geomag-
netycznych. Na biezagco prowadzone sg pomiary
ziemskiego pola magnetycznego. Transmisje orazr
bezposrednie wizyty w obserwatorium odkryja
wiele tajemnic zwigzanych z polem magnetycznym.
Uczniowie dowiedzg sie, czy pole magnetyczne ma
wplyw na nasze Zycie oraz co moze si¢ wydarzy¢, gdy
bieguny magnetyczne zamienig si¢ miejscami.

Na terenie Centralnego Obserwatorium Geofizy-
cznego prowadzona jest takze rejestracja wstrzasow
sejsmicznych, ktéra sluzy do okreslenia zagrozen
zwigzanych z mozliwoscig wystapienia trzgsien
ziemi.

Obserwatorium Geofizyczne w Swidrze

To podwarszawskie obserwatorium zajmuje si¢ bada-
niami po6l magnetycznych i elektrycznych Ziemi,
parametréw meteorologicznych oraz zanieczyszczen
powietrza. Jest pierwszym obserwatorium magne-
tycznym na ziemiach polskich, w ktérym rozpoczeto
ciagle pomiary natezenia pola magnetycznego
Ziemi.

O tajemnicach pola magnetycznego opowiedza
pracujacy tam naukowcy. Bedzie si¢ mozna
dowiedzie¢ m.in. dlaczego linie kolejowe s3 jednym
z najwigkszych wrogéw badaczy ziemskiego pola
magnetycznego oraz jakie warunki musi spelniaé
naukowiec, aby zosta¢ ,zaakceptowanym” przez
aparature pomiarowa.

Odwiedzajacy obserwatorium w Swidrze zostang
zapoznani z historig badan geofizycznych oraz
z aparatura stosowang do pomiaréw pol magnety-
cznych i elektrycznych Ziemi. Dowiedzg si¢ réwniez,
jak bada si¢ parametry meteorologiczne oraz zanie-
czyszczenia powietrza, a takze jakie zjawiska elektry-
czne zachodzg w atmosferze.

' Centralne Obserwatoriu
o Bl




Slgskie Obserwatorium Geofizyczne
w Raciborzu

W latach 20. ubieglego wieku, na przedmiesciach
Raciborza powstal drewniany budynek, w ktérym
rozpoczgto  rejestracje  zjawisk  sejsmicznych.
Miata ona bardzo duze znaczenie na terenach,
gdzie dzialalno$¢ gdrnicza wywolywala wstrzasy
skorupy ziemskiej. Przez kolejne lata udoskonalano
urzadzenia i metody pomiarowe. Dzi§ w Raciborzu
miesci si¢ Obserwatorium Sejsmologiczne Instytutu
Geofizyki Polskiej Akademii Nauk.

Pracownicy obserwatorium udostepniaja do celow
dydaktycznych cz¢s¢ muzealna, ktéra umozliwia
zwiedzajacym przesledzenie ewolucji urzadzen do
pomiardw i rejestracji fal sejsmicznych.

Podczas wizyty i lekcji on-line uczniowie dowiedza
sie o przyczynach i skutkach trzgsien ziemi, poznaja
rodzaje fal sejsmicznych oraz zasady dziatania apara-
tury pomiarowej. Przyblizona zostanie im posta¢
prof. Mainki - zalozyciela obserwatorium, wybit-
nego konstruktora sejsmicznej aparatury pomi-
arowej oraz prekursora badan sejsmicznych w Polsce
i w Europie.

Obserwatorium Sejsmologiczne w Ksigzu

Siedziba Obserwatorium znajduje si¢ na te-
renie Zamku Ksigz w Walbrzychu. W Obser-
watorium odbywa si¢ rejestracja  wstrzasow
sejsmicznych 1 wstgpne  opracowanie  za-
rejestrowanych danych. Nowoczesne sejsmo-
metry s3 zainstalowane na glebokosci okoto 49 m.
pod dziedzincem gtéwnym, w podziemiach zam-
kowych, ktore zostaly wydrazone w czasie drugiej
wojny $wiatowe;.

Obserwatorium w Ksigzu wchodzi w sklad Polskiej
Sieci Sejsmologicznej. Dane s3 na biezaco przekazy-
wane do Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk
w Warszawie. Wstepne opracowania przesylane s3
dwa razy w tygodniu do Europejskiego i Swiatowego
Centrum Danych Sejsmicznych.

Obserwatorium oferuje uczniom biorgcym udziat
w projekcie EDUSCIENCE réznorodne zajecia,
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w tym zajecia terenowe z mapa, wycieczki dydak-
tyczne po okolicy, podczas ktérych uczniowie
zapoznaja sie zrzezba i geologia okolicy. Uczestniczac
w lekcjach online z obserwatorium uczniowie
poznaja podstawy sejsmologii, dowiedzg sie, jak
powstaja zjawiska atmosferyczne oraz jak orientowac
sie na gwiazdzistym niebie. Dla najbardziej dociekli-
wych przygotowano ciekawostki. Bedzie mozna
dowiedzie¢ si¢ jak okresli¢ szeroko$¢ rzeki za pomoca
czapki oraz w jaki sposéb rzodkiewka i ogérek moga
pomdc w zrozumieniu niektérych poje¢ geometry-
cznych.

Polska Stacja Polarna na Spitsbergenie

Polska Stacja Polarna ,Hornsund” znajduje sig
w potudniowej czesci wyspy Spitsbergen w archi-
pelagu Svalbard, za kolem polarnym. Zlokalizo-
wana jest na niezwykle malowniczym obszarze nad
Zatoka Bialego Niedzwiedzia. Jest to najdalej na
potnoc wysunieta catoroczna polska placowka nau-
kowa. Historia stacji siega roku 1957. Od roku 1978
pracujg tu caloroczne ekspedycje organizowane
przez Zaklad Badan Polarnych Instytutu Geofizyki
PAN. Do Stacji przylgneta nazwa ,,Polskiego Domu
pod Biegunem’, z racji tego, Ze staje si¢ ona na wiele
miesiecy domem dla pracownikéw naukowych
i technicznych, przyjezdzajacych na Stacje, aby
wspolnie realizowa¢ plany badawcze.

Naukowcy przebywajacy w stacji Hornsund takze
biorg udzial w Projekcie EDUSCIENCE. Dzigki
bezposredniej 1acznosci ze Spitsbergenem ucznio-
wie beda mogli pozna¢ warunki panujace w stacji
polarnej. Dowiedza si¢ nie tylko, jakie badania
naukowe prowadza przebywajacy w stacji bada-
cze, ale takze jak wyglada ich Zycie codzienne “od
kuchni” Bedg mogli zapytaé pracujacych tam nau-
kowcéw o to, kiedy ostatnio widzieli zorze polarng
lub niedzwiedzia polarnego, w jaki sposéb wraz
z zalogg techniczng docieraja do stacji, jak wygladaja
pomieszczenia, w ktorych przebywaja, a nawet co
kucharz gotuje na obiad i skad bierze si¢ jedzenie,
skoro nie ma tam sklepow. Dowiedzg sie takze skad
pobiera sie wode do picia i mycia, jak produku-
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je sie prad na tym polarnym pustkowiu i co robi
sie ze $mieciami. A dzieki lekcjom prowadzonym
on-line beda mogli sami porozmawia¢ z uczestni-
kami wypraw polarnych na Spitsbergenie.

Polska Stacja Polarna na Spitsbergenie to niezwykle
miejsce, polozone w sercu dzikiej, pieknej arktycznej
przyrody, w ktérym obecnos¢ polskich naukowcow
nieprzerwanie trwa od dziesigtkow lat.

Dodatkowe miejsca realizacji
Projektu

Obserwatorium Astrogeodynamiczne
w Borowcu (CBK, GeoPlanet)

Obserwatorium Astrogeodynamiczne w Borow-
cu jest czescig Centrum Badan Kosmicznych
Polskiej Akademii Nauk. Polozone jest w Wielko-
polsce migdzy Poznaniem a Kérnikiem. Poczatkowo
do gtéwnych zadan stacji nalezalo wyznaczanie

ruchu bieguna, okreslanie poprawki czasu
i utrzymanie standardu miedzynarodowego czasu
koordynowanego UTC.

Obecnie Obserwatorium bierze udzial w tworzeniu
miedzynarodowej skali czasu UTC, tworzeniu pol-
skiej atomowej skali czasu TA(PL). Inne zadania to
m.in. poréwnywanie zegarow atomowych techni-
kami transferu czasu oraz pomiary laserowe sztu-
cznych satelitow Ziemi.

Podczas lekcji prowadzonych bezposrednio z ob-
serwatorium naukowcy podziela si¢ najnowsza
wiedza w zakresie nastepujacych zagadnien: pojecie
czasu w roznych epokach historycznych, metody
pomiaru czasu, znaczenie dokladnosci pomia-
ru czasu w badaniach laserowych, zastosowanie
pomiaréw laserowych i GPS, pomiary laserowe,
a wedrowka kontynentdéw, ruchy pionowe
elementow skorupy ziemskiej, $wiatlo laserowe,
ainne rodzaje $wiatla. Uczniowie poznaja takze wiele
ciekawostek zwigzanych ze $wiatlem dotyczacych
takich zagadnien jak: $wiatlowody, laserowa har-
fa Jean-Michel Jarre, skonczona szybko$¢ swiatla
ikonsekwencje tego faktu (paradoksblizniat, podréze
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miedzygwiezdne, dylatacja czasu). Dowiedzg sig, co
faczy Ziemie, baka i jajko.

Uczestnicy Projektu EDUSCIENCE odwiedzajacy
Borowiec beda mieli okazj¢ zwiedzi¢ Laboratorium
Czasu, Stacje GPS1iStacje Laserowg oraz uczestniczy¢
w wykladach badz prezentacjach. Przewidzi-
ane sg takze réznorodne zajecia praktyczne, m.in.
prowadzenie wieczornych obserwacji laserowych,
skonstruowanie modelu satelity BRITE, wyzna-
czenie rozbieznosci wigzki laserowej, wyznaczenie
pola powierzchni przekroju poprzecznego wigzki
laserowej dla satelitéw na réznych wysokosciach
i na powierzchni Ksiezyca, lokalizacja wybranych
satelitow na niebie.

Statek szkoleniowo-badawczy Horyzont II
Akademii Morskiej w Gdyni

Projekt EDUSCIENCE daje szans¢ na przezycie
morskiej przygody i poznanie tajemnic, jakie kryje
w sobie statek i Zycie na morzu. Mozliwe jest to
dzigki udzialowiw projekcie statku szkoleniowo-bad-
awczego Horyzont II, nalezgcego do Akademii Mor-
skiej w Gdyni. Plywajacy na nim naukowcy i zaloga
opracowuja mnostwo fascynujacych zagadnien,
z ktérych moga korzysta¢ wszyscy uczniowie bioracy
udzial w projekcie.

Statek Horyzont 1II to statek wyjatkowy. W 2000
roku podniesiono na nim bandere i od tego czasu
niestrudzenie odbywa rejsy w krainy polarne, dziel-
nie stawiajac czofa sztormom i gérom lodowym.
Kazdego roku Horyzont II zawozi uczestnikéw
wypraw polarnych na Polska Stacje Polarng na Spits-
bergenie oraz w inne niedostepne rejony Arktyki —
krolestwa niedzwiedzia polarnego.

Na Statku Horyzont IT odbywaja szkolenia studentow
Akademii Morskiej w Gdyni. Uczg si¢ obstugiwa¢
statek, a biorac udzial w rejsach, poznaja zycie na
morzu i reguly, jakie wytyczaja morskie Zywioly.
Uczestnictwo w Projekcie EDUSCIENCE pozwala
na dolaczenie do tego elitarnego grona i poznanie
odpowiedzi na wiele nurtujacych pytan, m.in.: jak to
jest, ze statek plynie i nie tonie, jak statek wyglada
w $rodku - gdzie mieszka zaloga i pasazerowie? Gdzie
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jest silnik? Jak wyglada kuchnia na statku i jak si¢
w niej gotuje, gdy buja na wszystkie strony?
Uczestnicy dowiedza sie tez, ze od stonej wody
mozna mie¢ halucynacje, poznajg zasade dzialania
odsalarki i dowiedzg sie, jak domowym sposobem
mozna otrzymac stodka wode ze stonej. Poszukaja
odpowiedzi na pytania: co si¢ robi ze $mieciami
na statku, czy $cieki wolno wypuszcza¢ wprost do
morza. Jakie zasady recyklingu i oczyszczania
$ciekow obowiazuja na statku w celu ochrony
srodowiska naturalnego. Dowiedzg sig, jak odkry¢
wrak statku spoczywajacy na dnie oceanu? Co to jest
sonar i co ma wspolnego z Leonardem da Vinci oraz
katastrofg Titanica? Jaka role na statku pelni radar
nawigacyjny i jak dziala? Co to jest kabel i jakie inne
jednostki miary stosuje si¢ na morzu? Jakich map
uzywali w przeszlo$ci marynarze i jak wygladaja
wspolczesne morskie mapy elektroniczne?

Muzeum Geologiczne Instytutu Nauk Geo-
logicznych PAN w Krakowie

Muzeum Geologiczne Instytutu Nauk Geologi-
cznych Polskiej Akademii Nauk jest czescig Osrodka
Badawczego Instytutu Nauk Geologicznych PAN
w Krakowie. W zbiorach znajduja si¢ bogate kole-
kcje paleontologiczne, paleobotaniczne, mineralogi-
czne i litologiczne. Ich gromadzenie odbywa si¢ od
1865 roku i zostalo zapoczatkowane przez Komisje
Fizjograficzng przy Towarzystwie Naukowym
Krakowskim. Obecnie zbiory muzeum s3
udostepniane naukowcom do badan krajowych
i zagranicznych. Sg takze wykorzystywane do celéw
popularyzacyjnych, m.in. dla uczestnikéw Pro-
jektu EDUSCIENCE, dla ktérych przygotowano
nastepujace tematy zaje¢ muzealnych:

Budowa geologiczna okolic Krakowa. Lekcja
muzealna na temat budowy geologicznej Krakowa
i obszaru krakowskiego z wlaczeniem zachodzacych
w roznych okresach czasu geologicznego zmian flory
i fauny.

Podstawy geologii ogoélnej. Zajecia praktyczne
z rozpoznawania podstawowych grup skal, opisy-
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wania réznic miedzy nimi oraz warunkéw, w jakich
powstaly. Uczniowie poznajg podstawowe pojecia
geologiczne, takie jak: skala, mineral, uskok, zrab,
dolina, réw, platforma, plyta itp.

Podstawypaleontologii. Cwiczeniazrozpoznawania
skamienialoéci, takich jak: amonity, belemnity,
malze, fodziki, ramienionogiiin. Uczniowie poznaja
teorie dotyczace powstania zycia na Ziemi oraz pod-
stawowe pojecia z zakresu paleontologii.

Dzieje zycia na Ziemi. Zajgcia (¢wiczeniowe
pozwalajace  przesledzi¢  rozwdj organizmoéw
od czaséw pierwszych organizméw jednoko-
moérkowych do powstania czlowieka. Uczniowie
dowiedzg sie, jak powstalo Zycie na Ziemi oraz kiedy
wystapily wielkie wymierania w dziejach naszej
planety. Poszukajg takze odpowiedzi na pytanie
o0 przyczyny tych zjawisk.

Sole w przyrodzie. Cwiczenia pozwalajgce poznaé
podstawowe sole naturalnie wystepujace w przy-
rodzie, zrozumie¢ ich geneze oraz poznac zastoso-
wanie.

Zmiany klimatu na Ziemi w czasie geologicz-
nym. Lekcja przeprowadzona na podstawie skal
i skamienialosci znajdowanych w potudniowej
Polsce. Uczniowie poznaja podstawowe narzedzia
stuzace do okreslania historii zmian klimatu
na Ziemi.

Mineraly. Zajecia praktyczne, podczas ktérych
uczniowie  poznaja  rdéznice miedzy  skalg
a mineralem, a takze nauczg si¢ rozpoznawac¢ pod-
stawowe mineraly oraz opisywac ich charaktery-
styczne cechy.

Instytut Oceanologii PAN w Sopocie

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk zostal
powolany w roku 1983 jako nastepca Stacji Morskiej
w Sopocie dzialajacej od 1953 roku. Misjg instytutu
jest prowadzenie badan $rodowiska morskiego oraz
poglebienie wiedzy na temat zjawisk i proceséow
w nim zachodzacych.

2 1TIHlWT AN ¥ 77 A "Il s

E

N

.Instytut*Ocea__hSib_gii PAN w.Sopocie

Stateki@ceaniainstytutui@ceanologiitPAN




Gléwne kierunki prowadzonych badan to:

B Rola oceanu w ksztaltowaniu klimatu i skutki
zmian klimatu w morzach europejskich;

B Zmienno$¢ naturalna i antropogeniczna
(wywolana dzialalnoscig cztowieka) srodowiska
Morza Baltyckiego;

B Wspdlczesne zmiany ekosysteméw u brzegow
morz szelfowych.

Statek Oceania Instytutu Oceanologii PAN

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk
uzytkuje statek badawczy s/y Oceania. Badania
prowadzone z pokladu Oceanii koncentrujg si¢ na
obszarach: Morza Baltyckiego oraz europejskich
morz arktycznych. Statek jest wyposazony w nowo-
czesne urzadzenia pomiarowe z zakresu badania
toni morskiej jak i pomiaréw atmosferycznych.

Dzigki lekcjom on-line prowadzonym bezposrednio
ze statku Ocenia oraz wycieczkom dydaktycz-
nym do Instytutu Oceanologii uczniowie poznaja

najwazniejsze  problemy strefy  przybrzeznej
morza. Naukowcyprzyblizauczniombiorgcymudzial
w Projekcie nastepujace zagadnienia:

Zjawiska fizyczne w strefie brzegowej. Omdwienie
zjawisk morskich oraz atmosferycznych waznych
dla strefy brzegowej, m.in. bryza, tsunami.

Wybrane skladniki wody morskiej i ich znaczenie.
Omowienie zagadnien zwigzanych z zasoleniem,
biogenami i weglem. W ramach doswiadczenia
planowane jest wyjscie na plaze w celu pobrania
probek wody. W Instytucie uczniowie beda mog-
li zmierzy¢ zasolenie za pomocg elektrody oraz
odczyn pH za pomoca papierka lakmusowego.

Plaza jako $rodowisko zycia. Wyjécie na plaze
i przeprowadzenie doswiadczenia “Plaza jako filtr
biologiczny”.

Zobaczy¢ dno morza. Omoéwienie, w jaki sposéb
naukowcy odkrywaja tajemnice dna morskie-
go. Zostang zaprezentowane urzadzenia hydro-
akustyczne oraz wyjasniona bedzie zasada ich
dzialania.

Kamienie milowe Il etapu Projektu

(sierpien 2013 r. i lipiec 2014 )

Rozestanie zaproszen do udziatu w testowaniu do szkét z bazy SIO (styczen 2012 r)
Zakonczenie rekrutacji szkdt do Projektu (kwiecien 2012 r.)

Podpisanie uméw o wspétpracy ze szkofami i przekazanie sprzetu szkotom (czerwiec 2012 r)
Zakonczenie szkolen dla administratoréw w szkofach (czerwiec 2012 )

Rozpoczecie testowania w szkofach (wrzesien 2012 r.)

Przeprowadzenie ewaluadji zewnetrznej (czerwiec 2013 r. i lipiec 2014 )

Wprowadzenie zmian w produkcie w zaleznosci od wynikéw ewaluacji zewnetrznej

Zakonczenie testowania w szkotach (czerwiec 2014 r.)
Zakonczenie realizacji dziatan upowszechniajacych i wigczajacych, w tym konferengji

i publikacji w prasie (listopad 2014 r)

Rozestanie materiatow metodycznych i informacji o produkcie koAcowym (listopad 2014r.)
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